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Razao e proporcao Denomina-se proporgdo daurea quando a se-

. . . . guinte proporcdo é satisfeita:
1. Veja a fotografia abaixo e responda aos itens BC AC _a-b_b

adiante. AC=AB= b "a
Dessa proporcdo, se a = 1, entdao b = 0,618.
Assinale a alternativa que ndo contém pro-
porcdo aurea.

=0

EDHAR/Shutterstock.com

a)
! 18,54 Lo n46
b)
i 955
e ' 25 '
a) Determine a razdo entre o nimero de ho- o)
mens e o nimero de mulheres nessa foto- ! 7,5 25 |
grafia. - - -
b) Determine o nimero de mulheres que deve d)
ser adicionado para que a quantidade de
mulheres seja 60% do total de pessoas. 382
2. Hoje, arazdo entre aidade de Juvenal e a ida- : i
. 1 . ~ ' 10
de do pai dele é 3 Qual sera arazdo entre as
idades deles, quando Juvenal tiver o dobro da e)
idade que ele tem hoje? 9,27

1
~
w

3. Os segmentos AB e CD sdo proporcionais a
PQ e RS. Determine a medida do segmento
PQ, sabendo que AB =7 cm, CD = 3 cm e Teorema de Tales

RS =45 cm. 7. Observe a escadainstalada em um pier. O Ulti-
4. Joaquim resolveu distribuir 23 selos entre mo degrau da escada fica no mesmo nivel que

os quatro netos dele. Para isso, ele dividiu a a agua na maré baixa.
guantidade de selos em partes proporcionais -
a idade de cada neto.

Sabendo que André tem 12 anos, Rodrigo, 14 e
gue as gémeas Gedrgia e Vitéria tém 10 anos,
calcule guantos selos cada um recebeu.
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5. Sabendo que a razdo entre as medidas AB e
BD é igual a razdo entre CB e BE, determine o
valor de y.

A

M: : >
c ' 'E

4 B 300

Sabe-se que em maré alta o nivel da agua
sobe 30 cm e com isso 40 cm da escada fica
submersa. Se, durante essa maré alta, a dis-
, tancia entre o nivel do mar e o ponto de apoio
i da escada no pier é 37,5 cm, qual é o compri-
C 1B mento da parte da escada que ndo estd sub-
a - mersa?

6. Considere um segmento de reta AB, dividido
por um ponto C, entre A e B.
b i a—>b

A
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10.

11.

12.

Determine o valor de x nos triangulos abaixo. 13.

Determine as medidas de AB e BD da figura a

a) sequir, sabendo que AC //DE,AB = x + 5 cm,
Ax A BE=4cm,BD=xeBC=6cm.
€ <1300 = : t
3x +2 x+5 6
12
S
A c
B
b) Semelhanca de figuras

A x —1 B
6
4
X +1
C

Dois lados de um tridngulo ABC sdo cortados
por uma reta paralela ao lado AB, de manei-
ra que sobre o lado CB sdo determinados um
segmento de 15 cm e outro de 18 cm. Sabendo

gue CA = 22 cm, determine as medidas dos
segmentos determinados sobre CA.

Determine o perimetro do tridangulo ABC a se-

quir.
A \ 2x + 1
/X (s

Ct
5
15.
No tridngulo ABC ilustrado a sequir, AD € bis-
setriz do dngulo A e MN // BC.
A
e
0
Vi a N 16.
24
B 12 D z C

Qual é o perimetro dos triangulos ABC e AMN?
Determine o valor de x, sabendo quer //s//t. 17

\ r
v

S
Aﬂs

14. A figura abaixo representa a planta de uma

guitinete (quarto-sala-cozinha) com dimen-
s@es de 10 cm por 8 cm.

Shutterstock.com

a) Qual é a razdo entre a maior e a menor di-
mensado da quitinete?

b) Se as dimensdes reais dessa quitinete sao
10 m X 8 m, qual é a escala do desenho?

Dois hexdgonos regulares A e B sdo semelhan-
~ .3
tes, e arazao de semelhanca de A para B é Z

a) Determine a medida de cada lado de A, sa-
bendo que o lado de B mede 12.

b) Determine a razdo entre as dreas de A e B.

Suponha que vocé possua uma fotografia
3 X 4 da qual goste muito. Para dar de recor-
dacdo a sua madrinha vocé solicita a amplia-
¢do dessa imagem para obter uma fotografia
de 10 X 15. O que pode acontecer a imagem
guando ampliada?

. Ldcia quer montar a maquete do quarto da

casa onde mora, o qual tem dimensdes 3 me-

tros por 4 metros.

a) E possivel montar a maquete dentro de
uma caixa de sapatos, com medidas 33 cm
por 24 cm?

b) Se essa maquete for feita na caixa de sapa-
tos de 33 cm por 24 cm de modo que a me-
dida da parede de 3 metros do quarto seja
representada no lado de 24 centimetros da
caixa, a quantos centimetros corresponde-
ra a parede de 4 metros?

¢) Qual serd a escala utilizada?
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d) De que tamanho devera ser feita a cama da
magquete, se a cama em que Lucia dorme
tem dimensdes 1,90 m X 90 cm X 40 cm?

18. Na figura abaixo, os lados dos trés triangulos

19.

20.

sao paralelos.

a) E possivel afirmar que os trés triangulos
sao semelhantes? Por qué?

b) Sabendo que o perimetro do tridangulo maior
€16 cm e o do menor é 6 cm, é possivel cal-
cular as medidas dos lados do triangulo me-
nor? Explique.

Considere que os conjuntos xicara-pires mos-
trados na fotografia sejam semelhantes.

|

irakite/Shutterstock.com

a) Se a altura e o didmetro da boca da xicara
grande medem 10 cm e 9 cm e a altura da
xicara pequena mede 6 cm, determine o dia-
metro da boca da xicara menor.

b) Se a drea do pires maior é 170 cm?, deter-
mine a drea do pires menor.

Para determinar a altura de uma torre de ilu-
minacdo, uma pessoa fincou um bastdao de
0,5 m de altura a 25 m do pé da torre. Em se-
guida, observou o comprimento da sombra do
bastdo que a luz no topo da torre projetava
no chdo. Veja a figura.

Determine a altura da torre, considerando
gue o comprimento da sombra é1m.

21.

22.

23.

24.

Verifigue se os tridngulos ilustrados em cada
item sdo semelhantes e, em caso afirmativo,
identifiqgue o caso que justifica a semelhanca.
a)

30°

600 o

b)

5 10

Um triangulo ABC tem lados de medida AB = 10,
AC = 12 e BC = 15. Determine as medidas dos
lados de um triangulo A’B'C' semelhante ao
triangulo ABC, sabendo que A'B" = 15.

O tridangulo maior da figura é formado por trian-
gulos idénticos.

luchschen/Shutterstock.com

a) Se o perimetro do tridngulo maior é 18 cm,
determine a medida do lado de cada trian-
gulo menor.

b) Determine a razdo entre as areas do trian-
gulo maior e menor.

A sombra do garoto da figura abaixo mede
108 cm.

Um bastdao de 80 cm de comprimento coloca-
do ao lado do garoto da figura na mesma hora
tem uma sombra que mede 96 cm. Determine
a altura do garoto.

Atividades complementares | 6
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25. Qual dos sélidos abaixo, quando seccionados
por um plano paralelo a base, possibilita o es-

tudo da homotetia?
a)

d)

Terekhov Igor/Shutterstock.com

Shutterstock.com

sculpies/Shutterstock.com

HomeStudio/Shutterstock.com

e)

koya979/Shutterstock.com

26. Em dois triangulos equildteros e semelhantes

27.

de tamanhos distintos, determine o perimetro
do tridngulo menor, sabendo que a razdo en-
tre as medidas dos lados do tridngulo maior e

do triangulo menor é % e que o perimetro do
triangulo maior é 18 cm.

A escada abaixo tem 7 degraus, distantes 30 cm
um do outro.

wacpan/Shutterstock.com

O primeiro degrau (menor) tem 30 cm de lar-
gura, o seqgundo 33 cm. Qual é a largura do
Ultimo degrau?

Atividades complementares | 7
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Razao e proporcao

1.

2.

J ]

a) Na fotografia, hd 10 mulheres e 8 homens.
Portanto, a razao entre o nimero de ho-
mens H e o nimero de mulheres M sera:
H_8

M 10

Logo, arazdo é —= 10

b) Da fotografia, sabemos que ha 10 mulheres
e 18 pessoas. No total T e tomando x como
o nimero de mulheres a acrescentar na fo-
tografia, temos:

M+x
T+x ~ 060
10+ x
8+ x ~ 060

10 +x=0,60-(18 + x)

10 + x =10,8 + 0,6x

0,40x = 0,8

xX=2

Logo, é necessario acrescentar 2 mulheres

para qgue elas representem 60% do total de
pessoas na fotografia.

Seja J aidade de Juvenal e P a idade de seu pai.
P~ § =P =3J

Quando a idade de Juvenal for o dobro do
que é atualmente (2J = J + J), escrevemos a
sequinte razao:

J+J

P+J

Substituindo P por 3J, obtemos:
2J  _2J 1

3J+J  4J "2

Quando Juvenal estiver com o dobro da idade
gue tem hoje, a razdo entre sua idade e a de

. 1
seu pai sera 5.
Pelo enunciado temos:

AB _ CD

PQ RS

7 _3

PQ 45

7-45=3-PQ
31,5

PQ = —— 3 =10,5

Logo, o segmento PQ mede 10,5 cm.

Como Joaquim quer dividir os selos propor-
cionalmente a idade dos seus quatro netos,
vamos primeiro determinar a razdo da idade
de cada neto com a soma da idade de todos
eles, ou seja, 12 + 14 + 10 + 10 = 46; logo, a
razdo da idade de cada um sera:

12 _ 6
André: 46 >3

7
Rodrigo: 46 =353

. .. 10 _ 5
Gedrgia e Vitoria: 26 =~ 23

Agora, multiplicando cada razdo pelo total de
selos, conseguimos obter a quantidade de se-
los que cada neto recebera:

André recebera % - 23 selos = 6 selos
Rodrigo recebera 27—3 - 23 selos = 7 selos

Gedrgia e Vitéria receberdo

253 23 selos = 5 selos cada um.

AB _ CB
BD — BE
Substituindo pelos valores do desenho:
2_4
8V
4-8
=—3 -~

Logo, o valor de y é 16.

A alternativa c é a Unica que ndo contém pro-
porgéo a’urea pois:
2, 5

7'5 10 # 0,618

Teorema de Tales
7. Com as informacdes do texto podemos esbo-

car a situacdo.

375cm

40 cm
30cm

Pelo teorema de Tales ou por semelhanca de
triangulos, obtemos:

315 _ x
30 40

37,5 - 40 = 30x
x =50

Portanto, durante a maré alta o comprimento
da parte emersa da escada é 50 cm.

a)

Resolucdo comentada | 4
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10.

Como o segmento CD é a bissetriz do tridngu-
lo ABC, temos:
CB _CA
BD DA
3x +2 _ 4x

12 15
48x = 45x + 30

30

X = T =10
Portanto, o valor de x é 10.

b)A x—1 B

X +1
C

Como o segmento BD é a bissetriz do tridngu-
lo ABC, temos:
BA _BC
AD DC
x—-1__4
6 X +1
x2—1=24
x2=25
x=z5

Portanto, neste caso, o valor de x é 5.

Pelo enunciado, temos a sequinte figura:
C

15 cm

18 cm

B A

Sabemos que CA = 22 cm, entdo pelo teore-
ma de Tales, temos:

15 CD

5+18 22
_15-22

CD = =555 =10

AD=22-CD=12

Logo, as medidas dos segmentos determina-
dos sobre ACsdo10 cme 12 cm.

Para determinar o perimetro do triangulo
ABC ¢é necessario determinar a medida do
segmento AB. Como o segmento CD é a bisse-
triz do triangulo ABC, temos:

LB _CA
BD ~ DA
5 3

2x+10)—x x

11.

12.

13.

5x=02x—x+1)-3

5 =3x+3
_3
X=2

AB=2[3)+1=4
Portanto, o perimetro do tridngulo ABC é

3cm+4cm+5cm=12cm.

Primeiro vamos determinar os valores de x,
y e z. Para isso, basta utilizar o teorema de
Tales em todos 0s casos.

Para x:

AN _ AM

AC ~ AB
8 __6
8+24 6+x

8x + 48 =192
_144 _
X=-g =18
Paray:
AM _ MO
AB — BD

Entdo,x =18 cm,y =3 cmez =16 cm.
Logo, o perimetro do tridngulo ABC ¢é
6 +18 +12 + 16 + 24 + 8 = 84, ou seja,
84 cm, e o perimetro do triangulo AMN ¢é
6 +3+ 4+ 8 =21 o0useja 21cm.

Aplicando o teorema de Tales, temos:
x+3 35

2 1,75
X+3
> =2
x=4-3=1

Portanto, o valor de x é 1.

Primeiro, vamos determinar o valor de x apli-
cando o teorema de Tales.

4 _ X
xX+5 6
x2+5x=24

x*+5x—-24=0

—5+J52—4-1-(-24) —5+121
X: e
2 2
X=—-8oux=3.

Resolucdo comentada | §
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Como x é a medida de um segmento, ele é po-
sitivo; logo x = 3 cm.
Portanto, AB=8cmeBD =3 cm.

Semelhanca de figuras

14. a

15.

16.

17.

) maior dimensdo _ 10 _ 5 _ 55
menor dimensao 8 4 "
Logo, a razdo é1,25.
dimensdo desenho _ 10cm _ 10 cm

b)

dimensdoreal ~ 10m 1000cm

-1
~ 100

Portanto, a escala é 1:100.
a) Como os dois hexdgonos sdo regulares, e a

razdo de A para B é % temos:

% = % E como o lado B mede 12, entdo o

lado A é:

ladoA _ 3
12 4

lado A =9

Logo, a medida do lado do hexdgono A é 9.

. 3
Area, (5'92) R

9
b) —A = =2 =2
' Krea, ER I

A razdo entre as dreasde AeBé %

Os retangulos de dimensfes 3 X 4 e 10 X 15
nao sao semelhantes, pois:

3,10
27715
Entdo, se a fotografia 3 X 4 for ampliada para

10 X 15, poderdo ocorrer as sequintes situacoes:

« aimagem ficara distorcida;

- parte da lateral ficarad cortada, caso a ima-
gem seja ampliada proporcionalmente,
mantendo sua altura;

+ haverd uma parte da fotografia (em cima ou
embaixo) que ndo serd aproveitada, caso a
imagem seja ampliada proporcionalmente,
mantendo sua largura.

a) Ndo é possivel montar a maquete usando
toda a dimensdo da caixa de sapatos, pois
% * % e % + % ou seja, ndo hd uma ra-
zao de semelhanca entre as medidas.

b) Se utilizarmos o lado da caixa de 24 cm
para representar o lado do quarto que tem
3 m, teremos a razdo do quarto para a ma-

guete de % = 8. Logo, a medida, em cm,

para representar a outra parede do quarto
deverd ser 8 - 4 = 32. Ou seja, 32 cm cor-
responderd a 4 m.

18.

19.

20.

¢) A escala é dada por:
dimensdo da maquete 24 cm

dimensdo real 3m
_24cm _ 1
~300cm 12,5

Logo, a escala é1:12,5.

d) Utilizando a escala e denominando a di-
mensdo correspondente a 190 m de x, a
90 cmdey e ad40cmde z temos:
Para190 m =190 cm:

_ 190 _

X = ﬁ = 15,2
Para 90 cm:
90
y = ﬁ = 7,2
Para 40 cm:
_ 40 _
zZ = 25" 3,2

Entdo, as dimensdes da cama serao
15,2cm X 15,2cm X 3,2 cm.

a) Sim, pois como os trés lados sdo paralelos,
0s seus angulos sdo congruentes, e isso
satisfaz o caso AA de semelhanca de trian-
gulos.

b) Ndo é possivel, seria necessdrio mais infor-
macdes, como a medida do lado do tridn-
gulo maior, por exemplo.

a) Como estamos considerando os conjuntos
xicara-pires semelhantes, temos:

10cm =9cm
6cm=x

_6-9_
X = 0 =54

Logo, o didmetro da xicara menor é 5,4 cm.

b) Sabemos que a razao de semelhanca dos
conjuntos é valida, ou seja:

Clmaior :k:izé

dmenor 5'4 3

Logo, a area serd dada por:

Amaior — k2 :(5)2 — é

Amenor 3 9
Entdo:
170 _ 25
Amenor 9
_170-9
menor 25 - 61'2

Portanto, a drea do pires menor é 61,2 cm?.

Vamos denominar H a altura da torre e, por
semelhanca de triangulos, temos:

H _25+1

0,5 1

H=13

Logo, a altura da torre é 13 metros.

Resolucdo comentada | 6
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21.

22.

23.

a) Sim, pois a soma dos angulos internos de
qualquer triangulo é 180°. Logo, o angulo
que falta no triangulo azul mede 30°. O
mesmo ocorre no tridngulo verde: o angulo
que falta mede 60°. Portanto, os dois trian-
gulos tém angulos congruentes, e o0 caso
que justifica a semelhanca é o AA.

b) Os lados correspondentes dos dois triangu-
los sdo proporcionais. Logo, os triangulos
sdao semelhantes, e o caso que justifica a
semelhanca é o LLL.

Como os triangulos ABC e A'B'C' sao seme-
Ihantes, ha uma razdao de semelhanca, que é

dada por:
AB _10_2
A'B" 15 3

Para determinar as medidas dos lados B'C" e
C’A’, igualamos a razdo de semelhanca com
arazdo entre os outros lados dos triangulos:
Lado B'C":

BC _2

BC ~ 3
pc=25B=225
Lado CA"

CA _2

CA' =3
312
ca =332 18

Portanto, os lados do triangulo A'B'C' medem
15¢cm, 22,5cme18 cm.

a) Se cada lado dos triangulos menores tem
medidas x, entdo, o perimetro do triangulo
maior é 9x.

9x =18
x=2
Entdo, o lado do triangulo menor mede 2 cm.

b) Se a medida do lado do tridngulo maior é
3x e a medida do lado do triangulo menor é
X, arazao de semelhanca k sera:

k=3X-3

Logo, a razdo entre as areas do triangulo
maior com o menor é:

k*=32=9

Logo, a razdo entre as dareas do tridangulo
maior e menor é 9.

24.

25.

26.

27.

Seja H_a altura do garoto, S. o comprimen-
to da sombra do garoto e H, e S, a altura e a
sombra do bastdo, temos:

H_H,_ " _80
5, 7S, 708 %
H, =90

Portanto, a altura do garoto é 90 cm.

Somente a alternativa b. Seccionando uma pi-
ramide por um plano paralelo a base, obtém-
-se uma figura semelhante a base cujos lados
sdo paralelos aos lados correspondentes da
base. Portanto, essas figuras sdo homotéticas
e o0 vértice da pirdmide corresponde ao cen-
tro de homotetia.

Para calcular o perimetro do menor triangulo,
vamos utilizar a razdo de semelhanca entre os
lados. Seja x o perimetro desse triangulo, entdo:

2_ X
3 18
_18-2
x——3 =12

Portanto, o perimetro do triangulo menor é 12.

180 cm

Como o maior e o menor triangulos da figura
acima sao semelhantes:

180 cm
30cm
Yy
fe—>1
3cm
30 _3
180 x

x =18

Entdo, x =18 cm.

Como o Ultimo degrau mede x + 30 cm, 0 seu
comprimento serd 48 cm.
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