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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

VESTIBULAR 2010

I
PROVA DE INGLES

INSTRUCOES

Esta prova de Inglés e a de Portugués tém, conjuntamente, duracdo de quatro horas.
N&o é permitido deixar o local de exame antes de decorridas duas horas do inicio da prova.

Vocé podera usar apenas lapis (ou lapiseira), caneta e borracha. E proibido portar qualquer
outro material escolar.

A prova de Inglés é composta de 20 questdes de multipla escolha (numeradas de 01 a 20).
Verifique se este caderno de questdes estd completo.
Cada questdo admite uma Unica resposta.

Antes do final da prova, vocé receberd uma folha de leitura Optica, destinada a transcri¢édo das
respostas de Inglés (1 a 20) e de Portugués (21 a 40). Usando caneta preta, assinale a op¢éo
correspondente a resposta de cada uma das questdes de multipla escolha. VVocé deve preencher
todo o campo disponivel para a resposta, sem extrapolar-lhe os limites, conforme instrucdes na
folha de leitura Optica.

Cuidado para nao errar no preenchimento da folha de leitura Optica. Se isso ocorrer, avise 0
fiscal, que lhe fornecera uma folha extra, com o cabecalho devidamente preenchido.

Nao havera tempo suplementar para o preenchimento da folha de leitura optica.

No verso da folha destinada a redacéo, na Prova de Portugués, existe uma reproducédo da folha de
leitura Optica, que devera ser preenchida com um simples traco a lapis, durante a realizacdo da
prova.

A néo devolucéo da folha de leitura Optica e do caderno de questdes implicara a desclassificagdo
do candidato.

No dia 22/12/2009, o gabarito desta prova estara disponibilizado no site do ITA (www.ita.br).
Aguarde o aviso para iniciar a prova. Ao termina-la, avise o fiscal e aguarde-o no seu lugar.



As questdes 1 a 3 referem-se ao indice da Revista TIME.

TIME

Questao 1. Assinale a op¢ao que indica um assunto que NAO é abordado pela revista TIME de 1/6/2009.

Index

6 | POSTCARD: RAMALLAH

8 | INBOX

BRIEFING

| 11 | THE MOMENT Britain’s
Parliament is racked by
scandal

| 12 | THE worLp Militants
| threaten Somalia’s
fragile government;
Pfizer announces U.S.
drug giveaway; women
join the Kuwaiti
legislature; where are
Pakistan’s nukes?

14 | verBaTIM Teaching
America’s Boy Scouts
all about illegal
immigration; Vogue's
Anna Wintour disses
Minnesota

| 15 | MILESTONES Farewell
to a Fiat heiress
who became Italy’s

| only female Foreign

i Minister

COMMENTARY

| 16 | IN THE ARENA A
 simple plan for dealing
. with America’s enemy
‘ prisoners

THE WELL

that matter

VOL. I73, NO. 22 | 2009

COVER STORY

18 | UNITED STATES
Arevealing look at

| thelife and work of a

very different kind of
First Lady

23 | &A Michelle
Obama speaks out on
getting to the White
House—and being a
mom there

17 | coMmMmENTARY India’s election provided a
great spectacle but few answers to the issues

26 | worLD: DRONE WARS Why pilotless aircraft
are causing problems in Pakistan

30 | As1A: cHINA An epic public-works program
heralds the country’s bid for greatness

36 | EuroPE What European medicine can
teach Washington about health care

| 40 |curious caPiTALIST Why are people

ignoring the man who called the recession?

41 | ReLiglon Is it O.K. to
use Twitter in church?
A few pastors are
actually encouraging
the faithful to tweet

43 | sporT Howa
tennis string changed
professional tennis

44 | SOCIAL NORMS
Believing stereotypes
may be holding

back your brain’s
performance

49 [ music Eminem’s
first album since 2004:
he hasn’t changed,

but the world around
him has

51 | Mmovies Terminator is
bigger and louder than
ever. Butit’s got all the
emotions of a cyborg

52 | Books Charles
Dickens is making
a comeback—as a
fictional character

A () Posse da primeira mulher Ministra das Relagcfes Exteriores da Italia.
B () Tensdo no parlamento britanico.
C () Fragilidade do governo da Somalia.

D () Ensinamentos a escoteiros sobre imigracgéo ilegal.

E () Mulheres no Poder Legislativo do Kuwait.

Questdo 2. Assinale a opcdo CORRETA.

A()
B()
C()
D()
EC)

A reportagem da pagina 41 descreve a insatisfacao de religiosos diante da utilizacdo do twitter dentro

das igrejas.

Na secdo BOOKS, ficamos sabendo que Charles Dickens acaba de publicar um livro que mistura

ficcéo e autobiografia.

A matéria de capa da TIME tem como tema a analise das semelhancas e diferencas entre o dia a dia

da atual primeira dama dos EUA e de uma dona de casa comum.

Ha&, na edicdo da TIME, uma reportagem que destaca as mudangas na musica do rapper Eminem

desde 2004.

De acordo com o tema da reportagem da pagina 36, entende-se que a medicina americana ainda tem a

aprender com a medicina européia sobre cuidados com a saude.

TIME, June 1, 2009 (adapted).




Questdo 3. Assinale a op¢do em que a traducéo do termo da coluna Il corresponde ao termo da coluna 1.

A () threaten (pagina 12) ameacgam
B() giveaway (pagina12) desperdicio
C () provided (pagina 17) provocou
D () bid (pagina 30) fracasso
E() actually (pagina 41) atualmente

As perguntas de 4 a 8 correspondem ao texto a seguir:

Bife de lomo, or bean sprouts?

BUENOS AIRES

The discreetrise of vegetarianism in the carnivorous capital of the world

ISITORS to Palermo, a well-heeled

neighbourhood of Buenos Aires, are
used to having their hair primped to
perfection and their body fat measured.
That goes both for the humans who
frequent the trendy boutiques and spas
and for the prize Aberdeen Angus cows

restaurant. And as they munch soya
steaks, diners relish new evidence of the
health benefits of eating less red meat.
This year, the industry reckons, the
average Argentine will get through 57
kilos of beef. Thatis down from 68 kilos
last year, but it still means many more

asados than the 41 kilos scoffed by Uru-
guayans, the world’s second-biggest
beef-eaters. Barrel-bellied carnivores are
still the norm, and vegetarianism re-
mains an isolated gesture of gastronomic
defiance. Your correspondent recently
came across a note scribbled on a paper
napkin in a Palermo café which read: “In
Argentina vegetarians are for eating.”

that arrive at the agricultural show held
there every July. This year, the visiting
ranchers are preoccupied by the beef
industry’sinformal pessimism index—
the share of young cows that farmers
slaughter for meat rather than keep for
breeding. It has recently hit a three-de-
cade high, owing to recession, drought
and government price-controls. To add
culinary insult to economic injury, vege-
tarianism is spreading in Argentina.

In the world’s most carnivorous coun-
try, vegetarians used to be a tiny band of
masochists. But when the economy
collapsed in 2002, a recently formed
Argentine Vegetarian Union gained
members, and veggie restaurants sprout-
ed. The main reason is cost. Vegetarian
restaurants have lower overheads since
they don't need freezers, says Marisa
Ledesma, one of the owners of Bio Res-
taurante, a smart eatery.

Now the economy is in recession once
again. That seems to have led more omni-
vores to abandon meat, says Roberto
Moyano, the manager of La Esquina de
las Flores, the capital’s oldest vegetarian

The Economist, de 8/8/2009.
Questéo 4. De acordo com o texto:

I. O crescimento do indice de vegetarianos tornou 0s moradores de Palermo mais saudaveis.

Il. O modo de vida dos vegetarianos é bem visto pelos argentinos.

I1l. A adesdo a habitos vegetarianos € consequéncia do custo da carne vermelha.

IV. Bio Restaurante e La Esquina de las Flores sdo os principais restaurantes vegetarianos da Argentina.

Esta(ao) correta(s)

A() apenasal.
D() apenasalV.

B() apenasall.
E() todas.

C () apenasalll.



Questéao 5. De acordo com o texto:

I.  Palermo pertence a uma regido rica, cercada por fazendas de gado.
Il. A cidade de Palermo sedia um evento anual de agropecuaria no més de julho.
I1l.  H& muitos vegetarianos em Palermo.

Esta(do) correta(s)

apenas a l.
apenas a Il.
apenas a lll.
apenas | e Il.
todas.

mooOw>»
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Questéo 6. Assinale a opgdo INCORRETA.

A () O aumento do numero de vegetarianos na Argentina coincide com o advento da crise econémica no
pais no inicio desta década.

B () O texto associa mudangas de habitos alimentares na Argentina a problemas econémicos no pais.

C () Embora o vegetarianismo esteja em ascensdo na Argentina, o pais ainda é o maior consumidor de
carne do mundo.

D () Itens como recessdo, seca e controle de precos por parte do governo levaram o0s pecuaristas
argentinos a criar o indice de pessimismo informal no setor.

E () Apesar da queda no consumo, em 2009, argentinos ainda consumirdo mais carne do que uruguaios.

Questdo 7. Assinale a op¢do em que o termo da coluna I1 NAO pode substituir o termo da coluna | no texto.

A () wellheeled (paragrafo 1) wealthy
B () sprouted (paragrafo 2) appeared
C () overheads (paragrafo 2) expenses
D () munch (paragrafo 3) chew

E () diners (paragrafo 3) meals

Questdo 8. Leia o0 seguinte periodo extraido do texto:

Vegetarian restaurants have lower overheads since they don’t need freezers, says Marisa Ledesma,
one of the owners of Bio Restaurante, a smart eatery. (paragrafo 2).

Assinale a opg¢ao que pode substituir o termo since sem que o sentido da orag¢do seja comprometido.

A() as
B () thus
C () moreover
D() until
E () although



As perguntas de 9 a 13 correspondem ao texto a seguir:

Hanging in the balance

TOKYOD

For the first time since the second world war, Japan conducts jury-like trials

HEN 72-year-old Katsuyoshi Fujii

shuffled into a Tokyo court on
August 3rd with a rope tied around his
waist, having confessed to stabbing a
neighbour, his fate was all but sealed.
Crime may be exceedingly low in Japan
but anyone who is prosecuted almost
inevitably ends up behind bars. The
conviction rate for all prosecutions is 99%
and confessions—made in police custody
without a lawyer present—are almost as
common. But on this occasion, for the
first time since 1943, citizens from outside
the legal profession stood in judgment of
Mr Fuijii, alongside professional judges.
These “lay judges” not only help deter-
mine innocence or guilt but punishment
too. They can even order the death penal-
ty, though Mr Fujii got 15 years.

This is a big change for Japan, where,
according to Takashi Maruta of Kansei
Gakuin University, trials have long been
“ceremonial”, with lots of legal jargon
and little questioning by judges of police
evidence. Citizen juries were suspended
during the second world war because
eligible jurors, men over 30, were away
fighting. After a spate of executions of

innocent people in the late 1980s, pres-
sure mounted to bring civilians back into
the courtroom. Some legal scholars such
as Mr Maruta wanted American-style
juries; what they got was a fudge in
which lay judges sit alongside the profes-
sionals. The experiment will, however,

~ be studied by other Asian countries such

as South Korea and Taiwan that share
aspects of Japan’s system.

In a society of hierarchy and de-
ference towards authority, laymen will
rarely dare to argue with professional
judges. Opinion polls suggest a large
majority of Japanese people are loth
even to take partin a trial.

That said, in Mr Fujii’s case, the judges
took the unusual step of cross-question-
ing the accused and the victim’s son.
More than 2,000 people showed up to
get tickets for the trial. It may be an im-
perfect way to democratise the judicial
process, butit looks like a step in the right
direction. With Japan about to hold an
election that could end 55 years of almost
uninterrupted one-party rule, the |
ordinary citizens can fill the power vacu-
um by taking part in public life,the

The Economist, de 8/8/2009.

Questdo 9. Assinale a opcdo que preenche corretamente as lacunas I e I, no ultimo paragrafo do texto.

A() most
B() least
C() more
D() more
E() less

1]
best
better
best
better
best

Questdo 10. Considere a tradugdo dos seguintes trechos extraidos do texto:

I.  ...though Mr Fujii got 15 years. (paragrafo 1)
...embora Mr Fujii tenha recebido (uma pena de) 15 anos.
Il. ..because eligible jurors (...) were away fighting. (paragrafo 2)
...porgue os jurados elegiveis (...) estavam na guerra.
1. ...With Japan about to hold an election ... (paragrafo 4)
Com o Japéo prestes a realizar uma eleicéo ...

Esta(do) correta(s)

A() apenasal.
D() apenaslelll.

B() apenasall.
E() todas.

C () apenasalll.



Questéo 11. Considere as seguintes afirmagdes:

I. O texto apresenta o caso ocorrido com um cidadédo japonés acusado de atacar seu vizinho.

Il. De acordo com as regras vigentes, o corpo de jurados japonés é formado por profissionais da area
juridica e por cidaddos comuns.

I1l.  Mr. Maruta € o grande responsavel pela reformulacdo do sistema penal no Japdo e em outros paises
asiaticos.

Esta(do) correta(s)

A () apenasal. B() apenasall. C () apenasalll.
D() apenaslell. E() todas.

Questdo 12. De acordo com o texto:

I.  Paises como a Coréia do Sul e Taiwan tém os mesmos indices de criminalidade que o Japdo.
Il.  E crescente o nUmero de japoneses interessados em atuar como jurados no Japéao.
I1l.  Cidad&os comuns que participam de julgamentos como jurados podem sentenciar a pena capital.

Esta(ao) correta(s)

A () apenasal. B() apenasall. C() apenasalll.
D() apenaslelll. E() todas.

Questéo 13. Com relagéo ao caso de Katsuyoshi Fujii, pode-se afirmar que

I.  0juri condenou-o a 15 anos de prisao.

Il.  houve acareacdo entre o0 acusado, Sr. Fujii, e o filho da vitima.

I1l.  por ser um caso comum de julgamento, mais de duas mil pessoas se candidataram a participar do corpo
de jurados.

Esta(ao) correta(s)

A () apenasal. B() apenasall. C () apenasalll.
D() apenaslell. E() todas.

As questdes de 14 a 18 referem-se ao texto abaixo:

In August of 2000, a Japanese scientist named Toshiyuki Nakagaki announced that he had trained an amoebalike organism
called slime mold to find the shortest route through a maze. Nakagaki had placed the mold in a small maze comprising four
possible routes and planted pieces of food at two of the exits. Despite its being an incredibly primitive organism (a close relative
of ordinary fungi) with no centralized brain whatsoever, the slime mold managed to plot the most efficient route to the food,
stretching its body through the maze so that it connected directly to the two food sources. Without any apparent cognitive
resources, the slime mold had “solved” the maze puzzle.

For such a simple organism, the slime mold has an impressive intellectual pedigree. Nakagaki’'s announcement was only the
latest in a long chain of investigations into the subtleties of slime mold behavior. For scientists trying to understand systems that
use relatively simple components to build higher-level intelligence, the slime mold may someday be seen as the equivalent of
the finches and tortoises that Darwin observed on the Galapagos Islands.

How did such a lowly organism come to play such an important scientific role? That story begins in the late sixties in New
York City, with a scientist named Evelyn Fox Keller. A Harvard Ph.D. in physics, Keller had written her dissertation on
molecular biology, and she had spent some time exploring the nascent field of “non-equilibrium thermodynamics”, which in
later years would come to be associated with complexity theory. By 1968, she was working as an associate at Sloan-Kettering in
Manhattan, thinking about the application of mathematics to biological problems. Mathematics had played such a tremendous
role in expanding our understanding of physics, Keller thought - so perhaps it might also be useful for understanding living
systems.

In the spring of 1968, Keller met a visiting scholar named Lee Segel, an applied mathematician who shared her interests. It
was Segel who first introduced her to the bizarre conduct of the slime mold, and together they began a series of investigations
that would help transform not just our understanding of biological development but also the disparate worlds of brain science,
software design, and urban studies.

(..))

Johson, Steven. Emergence. Peguin Books Ltd. 2001, pp. 11-12.



Questédo 14. Assinale a opcdo CORRETA.

A () Slime molds sdo intelectualmente superiores as tartarugas estudadas por Darwin.

B () O estudo de organismos primitivos é importante para diversas areas do conhecimento, ndo apenas
para a Biologia.

C () Ateoriade sistemas complexos foi desenvolvida por Keller, tendo como base a pesquisa de Segel.

D () Os trés pesquisadores citados no excerto desenvolvem pesquisas conjuntas na Sloan-Kettering, em
Manhatan.

E () A descoberta de Toshiyuki Nakagaki foi a primeira de uma sequéncia de descobertas cientificas na
area da biologia do desenvolvimento.

Questdo 15. Em sua pesquisa, Toshiyuki Nakagaki

l. colocou um slime mold num labirinto com quatro saidas.
I1.  treinou um slime mold a sair de um labirinto pelo caminho mais curto.
I11.  colocou alimentos em todas as saidas do labirinto para atrair o slime mold.

Esta(ao) correta(s)
A () apenasal. B() apenasall. C () apenasalll. D() apenaslell. E () todas.
Questdo 16. De acordo com o texto, Evelyn Fox Keller

I.  tornou-se PhD em Fisica pela Universidade de Harvard e foi a pioneira nos estudos sobre teoria de
sistemas complexos.

Il.  acreditava na importancia da Matematica ndo apenas para o estudo da Fisica, mas também da Biologia.

I1l. Influenciou as pesquisas do matematico Lee Segel, levando-o a se interessar pelo comportamento dos
slime molds.

Esta(ao) correta(s)
A () apenasal. B() apenasall. C () apenasalll. D() apenaslell. E () todas.

Questdo 17. Assinale a opcdo que, de acordo com o texto, contempla somente as areas para as quais as
pesquisas de Keller e Segel contribuiram.

Biologia do desenvolvimento e termodinamica.
Desenho de software e teoria de sistemas complexos.
Urbanismo e desenho de software.

Biologia marinha e urbanismo.

Termodindmica e teoria de sistemas complexos.
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Questdo 18. Indique a opgdo em que a reescrita do trecho “Despite its being an incredibly primitive
organism (a close relative of ordinary fungi) with no centralized brain whatsoever, the slime mold managed
to plot the most efficient route to the food, ...” (paragrafo 1) esta correta e mantém o mesmo significado do
texto.

A () Due to the fact that the slime mold is an incredibly primitive organism (...) with no centralized brain
whatsoever, it managed to plot...

B () In spite of the fact that the slime mold is an incredibly primitive organism (...) with no centralized
brain whatsoever, it managed to plot...

C () Because it is an incredibly small organism (...) with no central brain whatsoever, the slime mold
managed to plot...

D () Not only because of its incredibly primitive organism (...) but also because of having no central
brain whatsoever, the slime mold managed to plot...

E () As the slime mold is an incredibly primitive organism (...) with no central brain whatsoever, it
managed to plot...



As questdes 19 e 20 referem-se a seguinte figura:
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Questdo 19. Assinale a opcao que NAO descreve beneficios apontados na figura.

Sapatos com velcro e faceis de fechar.
Calca comprida com eléstico na cintura.
Bolso com fecho especial para guloseimas.
Blusa sintética e aderente a pele.

Jaqueta resistente ao vento.
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Questdo 20. Considere as seguintes afirmacoes:

l. As listas verticais indicadas afinam a silhueta.

Il. A figura mostra sapatos que ndo se desgastam com o tempo.
I1l.  Inactive Wear é apropriada para praticantes de exercicios fisicos.

Esta(do) correta(s):

A () apenasal.
D() apenasalell E()

B() apenasall.

todas.

C () apenasalll.



ATENCAO: Os textos da prova seguem a ortografia em que foram escritos. As questdes e as instrucées
para a redacao seguem as regras do novo Acordo Ortogréfico.

As questdes de 21 a 28 referem-se ao texto seguinte.

1 Foi tdo grande e variado o nimero de e-mails, telefonemas e abordagens pessoais que recebi depois de
escrever que familia deveria ser careta, que resolvi voltar ao assunto, para alegria dos que gostaram e nausea
dos que ndo concordaram ou ndo entenderam (ai da unanimidade, mae dos mediocres). Atencdo: na minha
coluna ndo usei “careta” como quadrado, estreito, alienado, fiscalizador e moralista, mas humano, aberto,

5 atento, cuidadoso. Obviamente empreguei esse termo de proposito, para enfatizar o que desejava.

Houve quem dissesse que minha posicdo naquele artigo é politicamente conservadora demais. Pensei
em responder que minha opinido sobre familia nada tem a ver com postura politica, eu que me considero um
animal apolitico no sentido de partido ou de conceitos superados, como “a esquerda € inteligente e boa, a
direita € grossa e arrogante”. Mas, na verdade, tudo o que fazemos, até a forma como nos vestimos e

10 moramos, é altamente politico, no sentido amplo de interesse no justo e no bom, e coeréncia com isso.

E assim, sem me pensar de direita ou de esquerda, por ser interessada na minha comunidade, no meu
pais, no outro em geral, em tudo o que faco e escrevo (também na ficgdo), mostro que sou pelos desvalidos.
N&o apenas no sentido econémico, mas emocional e psiquico: os sem auto-estima, sem amor, sem sentido de
vida, sem esperanca e sem projetos.

15 O que tem isso a ver com minha idéia de familia? Tem a ver, porque € nela que tudo comeca, embora
nao seja restrito a ela. Pois muito se confunde familia frouxa (o0 que significa sem atencéo), descuidada (o que
significa sem amor), desorganizada (o que significa aflicdo estéril) com o politicamente correto. Diga-se de
passagem que acho o politicamente correto burro e fascista.

Voltando a familia: acredito profundamente que ter filho é ser responsavel, que educar filho é observar,

20 apoiar, dar colo de méae e ombro de pai, quando preciso. E é também deixar aquele ser humano crescer e
desabrochar. Ndo solto, ndo desorientado e desamparado, mas amado com verdade e sensatez. Respeitado e
cuidado, num equilibrio amoroso dessas duas coisas. Vdo me perguntar o que € esse equilibrio, e terei de
responder que cada um sabe o que é, ou sabe qual é seu equilibrio possivel. Quem n&o souber que néo tenha
filhos.

25 Também me perguntaram se nunca se justifica revirar gavetas e mexer em bolsos de adolescentes.
Eventualmente, quando ha suspeita séria de perigos como drogas, a relacdo familiar pode virar um campo de
graves conflitos, e muita coisa antes impensavel passa a se justificar. Deixar inteiramente a vontade um filho
com problema de drogas é tragica omissao.

Assim como nédo considero bons pais ou méaes os cobradores ou policialescos, também nado acho que os

30 do tipo “amiguinho” sejam muito bons pais. Repito: pais que ndo sabem onde estéo seus filhos de 12 ou 14
anos, que nunca se interessaram pelo que acontece nas festinhas (mesmo infantis), que ndo conhecem nomes
de amigos ou da familia com quem seus filhos passam fins de semana (ndo me refiro a nomes importantes,
mas a seres humanos confiaveis), que nada sabem de sua vida escolar, estdo sendo tragicamente
irresponséaveis. Pais que ndo arranjam tempo para estar com os filhos, para saber deles, para conversar com

35 eles... ndo tenham filhos. Pois, na hora da angustia, ndo sdo os amiguinhos que vao orienta-los e ampara-los,
mas o pai e a mae — se tiverem cacife. O que inclui risco, perplexidade, medo, consciéncia de ndo sermos
infaliveis nem onipotentes. Perdoem-me 0s pais que se queixam (sao tantos!) de que os filhos sdo um fardo, de
gue falta tempo, falta dinheiro, falta paciéncia e falta entendimento do que se passa — receio que o fardo, o
obstaculo e o estorvo a um crescimento saudavel dos filhos sejam eles.

40 Mées que se orgulham de vestir a roupeta da filha adolescente, de freqlentar os mesmos lugares e até
de conquistar os colegas delas sdo patéticas. Pais que se consideram parceiros apenas porque bancam os
garotfes, idem. Nada melhor do que uma casa onde se escutam risadas e se curte estar junto, onde reina a
liberdade possivel. Nada pior do que a falta de uma autoridade amorosa e firme.

O tema é controverso, mas o bom senso, meio fora de moda, € mais importante do que livros e revistas

45 com receitas de como criar filho (como agarrar seu homem, como enlouquecer sua amante...). E no velhissimo
instinto, na observagdo atenta e na escuta interessada que resta a esperanca. Se ndo podemos evitar
desgracas — porque ndo somos deuses —, € possivel preparar melhor esses que amamos para enfrentar seus
naturais conflitos, fazendo melhores escolhas vida afora. (Lya Luft. Veja, 06/06/2007)

Questado 21. A ideia central do texto é

mostrar que a familia careta, orientadora e observadora, é a familia ideal.

estabelecer comparacéo entre a familia careta e a familia ndo careta.

destacar que na familia ndo careta ndo se encontra educacédo responsavel e séria.

mostrar que a familia careta mantém viva suas caracteristicas de autoritarismo e amor.

destacar que a familia ndo careta esta fora de moda, porque néo prepara os filhos para a vida futura.
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Questao 22. Pode-se perceber conotagio pejorativa em

Houve quem dissesse que minha posi¢do naquele artigo é politicamente conservadora demais. (linha 6)

Quem nédo souber que ndo tenha filhos. (linhas 23 e 24)

Também me perguntaram se nunca se justifica revirar gavetas e mexer em bolsos de adolescentes. (linha 25)

Pois, na hora da angustia, ndo sdo 0s amiguinhos que vao orienta-los e ampara-los, mas o pai e a méde — se tiverem cacife.
(linhas 35 e 36)

E () O queinclui risco, perplexidade, medo, consciéncia de ndo sermos infaliveis nem onipotentes. (linhas 36 e 37)

AN AN A

o0Ow>

Questao 23. Leia as afirmagdes a seguir:

. A autora desenvolve uma critica negativa sobre politica partidaria que inclui conceitos, como “a esquerda é inteligente e boa, a
direita é grossa e arrogante”.

Il. Ao utilizar o exemplo “a esquerda é inteligente e boa, a direita é grossa e arrogante”, a autora propde uma critica a situacdo
politica brasileira atual, que é tradicionalmente dicotdmica.

I1l. A autora mostra seu lado apolitico, sob o ponto de vista partidario, uma vez que se considera dissociada da “esquerda” ou da
“direita” e preocupa-se com a sociedade em geral.

IV. Para a autora, a politica inclui a preocupagdo ndo s6 com os desvalidos financeiramente, mas também emocional e
psiquicamente.

Esta(do) correta(s) apenas
A() al B() all C() alll D() asllelll E() aslllelV.

Questdo 24. Em “Mées que se orgulham de vestir a roupeta da filha adolescente, de freqiientar os mesmos lugares e até de
conquistar os colegas delas sdo patéticas. Pais que se consideram parceiros apenas porque bancam os garotdes, idem.” (linhas 40 a
42), a autora refere-se

a falta de atitudes autoritarias dos pais atuais.

a necessidade de acompanhar os filhos na sua adolescéncia.

a imaturidade de comportamento de alguns pais.

ao excesso de liberdade que causa problemas na familia atual.
a anulacéo de papéis distintos de pai e filho na familia atual.
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Questao 25. Indique a opgdo em que 0 MAS tem fungio aditiva.

A () Atencdo: na minha coluna ndo usei “careta” como quadrado, estreito, alienado, fiscalizador e moralista, mas humano, aberto,
atento, cuidadoso. (linhas 3 a 5)

B () N&o apenas no sentido econdmico, mas emocional e psiquico: 0s sem auto-estima, sem amor, sem sentido de vida, sem
esperanca e sem projetos. (linhas 13 e 14)

C () Na&o solto, ndo desorientado e desamparado, mas amado com verdade e sensatez. (linha 21)

D () [...] (ndo me refiro a nomes importantes, mas a seres humanos confiaveis) [...]. (linhas 32 e 33)

E () Pois, na hora da angustia, ndo sdo os amiguinhos que vdo orienta-los e ampara-los, mas o pai e a méae — se tiverem cacife.
(linhas 35 e 36)

Questao 26. O ultimo paréagrafo do texto transmite a(s) seguinte(s) ideia(s):

. A vida atual é focada em praticidades, dentre elas o uso de manuais e livros de receitas para a resolucdo de problemas
familiares.

1. Atualmente, ha pais que seguem livros de receitas sobre como criar filhos e se esquecem de que 0 mais importante é a atencao.

I1l. A demonstragdo de interesse dos pais pelos filhos é a melhor maneira de formar adultos autoconfiantes.

Esta(do) correta(s) apenas
A() al B() all C() alll D()aslell E() asllelll

Questao 27. As opcdes abaixo mostram a tentativa da autora em direcionar o sentido do que escreve, EXCETO em:

A () Atencdo: na minha coluna ndo usei “careta” como quadrado, estreito, alienado, fiscalizador e moralista, mas humano, aberto,
atento, cuidadoso. (linhas 3 a 5)

B () Obviamente empreguei esse termo de propdsito, para enfatizar o que desejava. (linha 5)

C() [...] euque me considero um animal apolitico no sentido de partido ou de conceitos superados, como “a esquerda € inteligente
e boa, a direita é grossa e arrogante”. (linhas 7 a 9)

D () [.] familia frouxa (o que significa sem atencdo), descuidada (o que significa sem amor), desorganizada (0 que significa
aflicdo estéril) [...]. (linhas 16 e 17)

E () Se ndo podemos evitar desgracas — porque ndo somos deuses —, é possivel preparar esses que amamos para enfrentar seus
naturais conflitos, fazendo melhores escolhas vida afora. (linhas 46 a 48)



Questao 28. Considere o trecho:

Repito: pais que ndo sabem onde estdo seus filhos de 12 ou 14 anos, que nunca se interessaram pelo que acontece nas festinhas
(mesmo infantis), que ndo conhecem nomes de amigos ou da familia com quem seus filhos passam fins de semana (ndo me refiro a
nomes importantes, mas a seres humanos confiaveis), que nada sabem de sua vida escolar, estdo sendo tragicamente irresponsaveis.
(linhas 30 a 34)

A palavra “repito”, no inicio do trecho,

pode ser substituida pela expressao “Resumindo,”.
exemplifica, reforgando, parte do que foi dito anteriormente.
pode ser substituida pela palavra “Conclusdo:”.

introduz uma repeticdo do que foi dito anteriormente no texto.

explica a expressao “do tipo ‘amiguinho’”.
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O texto abaixo refere-se as questdes 29 a 31.

Alguma onda conservadora, sempre tdo pronta na imprensa e nas academias de ginastica, move-se contra a
obrigatoriedade dos cursos de filosofia e sociologia no ensino médio do Brasil. Digo que sdo conservadores 0s
responsaveis por essa onda porque aquilo que externam tais pessoas de formacgéo culta vai embasado, admitamos,
numa razao antiga, embora compreensivel.

No Brasil, ndo se ensinam direito matematica, geografia, l6gica ou portugués, entdo por que deveriamos nos
preocupar com a transmissdo dos modos de exercitar o pensamento no decorrer do tempo? Quem vai transmitir
coisas tdo complicadas em torno da histéria das interpretacées de mundo se ndo ha no mercado do ensino pré-
universitario aqueles mestres capazes de ensinar as coisas simples ja pensadas?

Da forma como vejo, matematica ndo é coisa simples. Nem portugués. Matematica é Pitagoras, Antonio
Vieira, portugués. E Filosofia, Platdo; Sociologia, Emile Durkheim. Na minha vida de leitora, talvez tenha percorrido
mais vezes Platdo e Durkheim do que aquele Pitagoras que, quando bem explicado por alguém, pareceu-me
cristalino. Entdo, matematica ndo pode ser mais simples que filosofia (isto se ndo considerarmos a matematica uma
pura implicagéo filoséfica).

Matematica tem apenas mais professores especializados a ensina-la. E preciso que se formem professores
novos, nao daqui a cem anos, quando parecermos prontos, mas ja, estimulados por uma lei a primeira vista arrogante
e inadequada. Ou isto acontece agora ou jamais comegaremos a preparar quem estuda para a verdadeira vida
académica que, esperemos, tera depois.

Seria perda de tempo estender-me aqui sobre as raz8es pelas quais areas como filosofia, condenada como
grande abstracdo, e sociologia, por sua concretude, tornaram-se vitais ao conhecimento de qualquer habitante de um
mundo civilizado. O Brasil esta atrasado em relacdo ao Primeiro Mundo sonhado, a escola vai mal? A filosofia deve
entrar na cabeca dos alunos e a sociologia precisa explicar aspectos importantes do pais, tdo logo isto seja possivel.
Aos 15 anos de idade, um mortal, mesmo que um brasileirinho, pode comecar a aprendé-las... [...] (Rosane Pavam.
Carta Capital, 03/07/2008.)

Questao 29. A razdo antiga dos conservadores fundamenta-se no(s) seguinte(s) argumento(s):

. No Brasil, ndo ha professores qualificados para ensinar bem as disciplinas obrigatdrias.
Il. No Brasil, ndo ha professores qualificados para ensinar as disciplinas de Filosofia e Sociologia.
1. No Brasil, a interpretacdo do mundo nédo deve ser tarefa para alunos do Ensino Médio.

Esta(do) correta(s) apenas
A()al B()all C()all. D()aslell E()aslelll.

Questao 30. NAO faz parte da argumentagio do texto a autora

reportar-se a sua experiéncia pessoal.

valer-se de perguntas retéricas para a progressdo do texto.

eximir-se a defender um ponto de vista sobre o ensino de Filosofia e Sociologia no Ensino Médio.
citar autores representativos de algumas areas do conhecimento.

delinear, em linhas gerais, as areas da Filosofia e da Sociologia.
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Questao 31. Leia os trechos a seguir.

I Alguma onda conservadora, sempre tdo pronta na imprensa e nas academias de ginastica, move-se contra a obrigatoriedade dos
cursos de filosofia e sociologia no ensino médio do Brasil.
Il. Da forma como vejo, matematica ndo é coisa simples. Nem portugués.



I1l.  Afilosofia deve entrar na cabega dos alunos e a sociologia precisa explicar aspectos importantes do pais, tdo logo isto seja
possivel.

Ha depreciacdo apenas em

A() L B() IL c()Ml D() Iell E()Nell.

O texto abaixo refere-se as questdes 32 e 33. Ele é a resposta a uma pergunta dirigida a escritora
estadunidense Lenore Skenazy, quando entrevistada.

As coisas mudaram muito em termos do que achamos necessario fazer para manter nossos filhos seguros. Um
exemplo: s6 10% das criangas americanas vao para a escola sozinhas hoje em dia. Mesmo quando véo de 6nibus,
sédo levadas pelos pais até a porta do veiculo. Chegou a ponto de colocarem a venda vagas que déo o direito de o pai
parar o carro bem em frente a porta na hora de levar e buscar os filhos. Os pais se acham 6timos porque gastam
algumas centenas de doélares na seguranca das criangas. Mas o que vocé realmente fez pelo seu filho? Se o seu filho
esta numa cadeira de rodas, vocé vai querer estacionar em frente a porta. Essa € a vaga normalmente reservada aos
portadores de deficiéncia. Entdo, vocé assegurou ao seu filho saudavel a chance de ser tratado como um invalido.
Isso é considerado um exemplo de paternidade hoje em dia. (IstoE, 22/07/2009)

Questdo 32. O tema do texto é

As atitudes de pais em relacdo ao transporte escolar dos filhos.

A preocupacdo dos pais em mostrar que tém dinheiro.

Os perigos aos quais as criangas estdo sujeitas no caminho para a escola.
A preocupacéo dos pais atualmente com a seguranca dos filhos.

As maneiras de as criangas se locomoverem de casa para a escola.
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Questao 33. A palavra “isso”, na Gltima linha do texto, retoma o fato de

as criangas americanas hoje ndo irem sozinhas a escola.

pais americanos tratarem seus filhos saudaveis como invalidos.

apenas 10% das criangas americanas irem sozinhas para a escola.

venderem vagas para 0s pais pararem o0 carro em frente a porta da escola.

0s pais levarem e buscarem seus filhos até a porta do dnibus que os leva a escola.
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Questao 34. Qual o dito popular que se aplica a situagio mostrada na tira abaixo?

COMPREL UM VOU ESTAR
LIVREO COM TUDO LENDO

SOBRE A DIARIAMENTE,
REFORMA .
ORTOGRAFICA. T—'

GRUMP - Odlondel

VOU ESTAR
APRENDENDO
CADA VEZ

MAIS.

NO LUGAR DE
RECLAMAGAQ,

BEM QUE PODIAM
TER APROVEITADO |
A REFORMA PARA
ESTAREM
LIMANDO
O GERUNDIO.

VOU ESTAR ME
SUPERANDO A
CADA DIA

Quem ao moinho vai, enfarinhado sai.

N&o se faz omelete sem quebrar 0s ovos.

Ri-se o roto do esfarrapado e o sujo do mal lavado.
Agua mole em pedra dura tanto bate até que fura.
Para bom mestre, ndo ha méa ferramenta.
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Questéao 35. Acerca do livro Quincas Borba (1891), de Machado de Assis, ¢ INCORRETO dizer que:

A () ndo se trata de um romance realista, pois inexiste adultério feminino (Sofia ndo chega a trair o marido).
B () trata-se de uma narrativa que mostra a decadéncia de um homem (Rubi&o) que enriquece de repente, mas perde tudo.
C () apresenta um nimero grande de personagens que constroem um retrato da burguesia carioca do século XIX.



D () Sofia é assediada por Rubido; contudo, ainda que ndo corresponda a ele, também ndo o rejeita totalmente.
E () mostra que a trajetoria de Rubido confirma a filosofia de Quincas Borba formulada no inicio da histéria.

Questao 36. Na obra Quaderna (1960), Jodo Cabral de Melo Neto incluiu um conjunto de | \jim nacleo de cabra é visivel
textos, intitulad_o “Poemas da cabra”, cgjo tema é_o papel desse animal no universo social e por debaixo de muitas coisas.
cultural nordestino. Um desses poemas é reproduzido ao lado: Com a natureza da cabra

Outras aprendem sua crosta.

Acerca desse poema, NAO se pode afirmar que: Um nicleo de cabra é visivel

. . . . . em certos atributos roucos
A () o poeta vé a cabra como um animal forte e que influencia outros seres que vivem em que tém as coisas obrigadas

con¢goes adversas. ) _ . ) } L a fazer de seu corpo couro.

B () aquilo que a cabra parece ensinar aos demais seres é a resignacao e a paciéncia diante
da adversidade. o _ A fazer de seu couro sola.

C () acabra oferece uma especie de modelo comportamental para aqueles que precisam ser | 4 armar-se em couracas, escamas;
fortes para enfrentar uma vida dura. como se da com certas coisas

D() a cab[a eum animal res_lstente ao meio hostil em que vive, assim como outros animais | o muitas condigdes humanas.
também o séo, como o jumento.
E () hanopoema uma aproximacao entre a cabra e o homem nordestino, pois ambos sdo | g jumentos sio animais

fortes e resistentes. que muito aprenderam da cabra.
O nordestino, convivendo-a,
fez-se de sua mesma casta.

Questao 37. No romance A hora da estrela (1977), de Clarice Lispector, o narrador faz muitas observagdes acerca de Macabéa, tais
como:

. Ha os que tém. E ha os que ndo tém. E muito simples: a moga ndo tinha. N&o tinha o qué? E apenas isso mesmo: nio tinha.

Il. Ela ndo pensava em Deus. Deus ndo pensava nela.

I1l.  Vejo a nordestina se olhando no espelho e — um ruflar de tambor — no espelho aparece o meu rosto cansado e barbudo. Tanto
nds nos intertrocamos.

IV. [..]elaeraum acaso. [...] Pensando bem: quem ndo é um acaso na vida?

Tais frases nos permitem dizer que Macabéa provoca no narrador

um forte sentimento de piedade, provocado pela condigdo miseravel em que ela vive.

um desejo imenso de acolhé-la em sua casa, ou de ajuda-la de alguma forma.

uma revolta diante do drama dos migrantes nordestinos no Sudeste, simbolizado por Macabéa.
sentimentos que ele mesmo nao sabe definir, mas que tém a ver com a condi¢do humana.

uma necessidade de escrever para tentar entendé-Ia, pois ele se identifica com ela.
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Questao 38. O poema ao lado faz parte da obra Livro sobre nada

(1996), de Manoel de Barros: A ciéncia pode classificar e nomear os érgdos de um
sabia
E certo dizer que estamos diante de um poema mas nao pode medir seus encantos.

A ciéncia ndo pode calcular quantos cavalos de forca
A () que mostra que o estudo dos sabids tem mais a ver com | existem

adivinhacéo do que com informacéo. nos encantos de um sabia.
B () no qual o autor mostra que a ciéncia é muito limitada para o
entender a anatomia do sabia. Quem acumula muita informacao perde o conddo de

C () segundo o qual a ciéncia consegue entender a anatomia do sabi4, | adivinhar: divinare.
mas ndo explicar por que ele nos encanta.

D () que mostra que ha mistérios na natureza que a ciéncia tenta | Os sabias divinam.
desvendar, como o encanto de um sabia.

E () que afirma ser impossivel um saber acerca do sabia.

Questdo 39. Acerca de Paulo Hondrio, narrador protagonista do romance S3o Bernardo (1934), de Graciliano Ramos, é
INCORRETO dizer que:

sua unica felicidade auténtica era ver no filho o herdeiro da fazenda.

nasceu muito pobre, mas conseguiu tornar-se um proprietario rural.

era rude e quase sem escolaridade, diferente da esposa Madalena, que era professora.
teve durante muito tempo a ambicdo de comprar a fazenda Sdo Bernardo, e conseguiu.
acreditava ser traido por Madalena, a qual, atormentada, se suicida.
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Questao 40. No ultimo livro que publicou em vida, Teia (1996),
a escritora Orides Fontela escreveu 0 poema ao lado.

Podemos afirmar que:

I nem a parte | nem a Il indicam que o passaro “jodo-de-
barro” pode ser visto como metafora de um determinado
tipo social.

Il. apenas a parte Il sugere que o trabalho feito pelo jodo-de-
barro aproxima-se daquele feito por um operério.

IIl. o poema, em seu todo, aproxima metaforicamente o “jodo-
de-barro” de um trabalhador brasileiro (um “Jo&o”, como o
titulo indica).

IV.  como no caso do passaro, também para o operario vale a
idéia de que o homem faz o trabalho e o trabalho faz o
homem.

Estdo corretas apenas as afirmacoes:

A() lell.
B() lelV.
c() Nell.
D() HelV.
E() NelV.

Joao
|

De barro
0 operario
e a casa

(de barro
0 nome
e a obra).

O passaro-operario
madruga:

construir a
casa
construir

0 canto

ganhar — construir —

o dia.

O passaro

faz o seu
trabalho

e o trabalho faz
0 passaro.

v

O duro

impuro

labor: construir-se.

\Y,

O canto é anterior
ao passaro

a casa é anterior
ao barro

O nome é anterior
a vida.




INSTRUCOES PARA REDACAO

A charge reproduzida abaixo circulou pela rede Internet. Com base nas ideias sugeridas pela charge, redija uma dissertacdo em prosa,
na folha a ela destinada, argumentando em favor de um ponto de vista sobre o tema. A redagdo deve ser feita com caneta azul ou

preta.
Na avaliagdo de sua redacdo, serdo considerados:

a) clareza e consisténcia dos argumentos em defesa de um ponto de vista sobre o assunto;
b) coesdo e coeréncia do texto; e
c) dominio do portugués padréo.

Atencdo: A Banca Examinadora aceitara qualquer posicionamento ideoldgico do candidato.

Quest-France




NOTACOES

N={1,2,3,...} C : conjunto dos nimeros complexos
R : conjunto dos nimeros reais : unidade imagindria: i = —

— .

la,b] ={z € R; a <x <b} Z| : médulo do nimero z € C

[a, b ={z € R; a <z < b} Z : conjugado do mimero z € C
la,b={r €R; a <z < b} M xn(R) : conjunto das matrizes reais m x n
AB={z;r€Aex¢ B} det A : determinante da matriz A

Xk: a, = a1 +as+..+a,, kEN At : transposta da matriz A

n:l

7;0 a, " =ap+ a1 r+ ... +apat, keN At : inversa da matriz inversivel A

P(A) : conjunto de todos os subconjuntos do conjunto A

n(A) : nimero de elementos do conjunto finito A

Arg z : argumento principal de z € C\ {0}, Argz € [0, 27]
fog :funcao composta das funcoes f e g

fq : produto das funcoes f e g

Observagao: Os sistemas de coordenadas considerados sao cartesianos retangulares.

Questao 1. Considere as afirmacgoes abaixo relativas a conjuntos A, B e C' quaisquer:
I.  Anegacdode x € ANB é: x¢ Aoux ¢ B.

II. AN(BUC)=(ANB)U(ANC).

II. (A\B)U(B\A)=(AUB)\(ANB).

Destas, é (sao) falsa(s)

A () apenas L. B ( ) apenas II. C () apenas III.

D () apenas I e IIL E () nenhuma.

Questao 2. Considere conjuntos A, B C Re C C (AUB). Se AUB, ANC e BNC sao os dominios

das fungoes reais definidas por In(x —+/7), V—22+6x —8 e ? — W, respectivamente, pode-se
V5—2

afirmar que

A()C=)VF 5l B()C=12nl. C()o=1[29

D()C=][nm4]. E () C nao ¢ intervalo.

Questao 3. Se z é uma solugao da equacao em C,

z—2+|z|2:— [(\/54—2) <\/§_1_i\/§+1)

12

3 3

pode-se afirmar que
A()i(z—2)<0. B()i(z—2)>0. C () |z € [5,6].

1
z+—=| > 8.

D () [z €[6,7]. E() =




Questao 4. Os argumentos principais das solugoes da equagao em z,

iz+3%7+ (2427 —i=0,

pertencem a

T 37 3m bmw om 3w
A — —. B — . — .
O35 SlE] cO) [F.5]
T 3 Tmw T I
p()]%2[u )% B 07 [ 0]
()42U}24[ 0V |72
10
Questao 5. Considere a progressao aritmética (ay, as, ..., as) de razao d. Se > a, = 10+ 25d e
n=1

50
> a, = 4550, entao d — a; é igual a

n=1

A()3. B()6. C()o. D () 1L E( )14

Questao 6. Sejam f,g: R — R tais que f é par e g é impar. Das seguintes afirmacoes:

I. f.géimpar,

II.  fogépar,

III. go f é impar,

é (sao) verdadeira(s)

A () apenas 1. B ( ) apenas II. C () apenas III.
D ( ) apenas I e IL E () todas.

Questao 7. A equacao em z,

T

e T
T4+2)— = — R
arctg (e ) — arccotg (62:2 1> 1 x € R\{0},

admite infinitas solugoes, todas positivas.
admite uma tnica solucao, e esta é positiva. } {

Y
admite apenas solucoes negativas.

A()
B ()
C () admite trés solugdes que se encontram no intervalo
D ()
E () nao admite solugao.

Questao 8. Sabe-se que o polinémio p(x) = z° —az® + a2®> — 1, a € R, admite a raiz —i.

Considere as seguintes afirmacoes sobre as raizes de p:

I.  Quatro das raizes sao imagindrias puras.
II.  Uma das raizes tem multiplicidade dois.

ITI. Apenas uma das raizes é real.
Destas, é (sdo) verdadeira(s) apenas

AL B ()IL C () IIL D( )IellL E()Hell
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Questao 9. Um polindmio real p(z) = > a, 2", com a5 = 4, tem trés raizes reais distintas, a, b
n=0

e ¢, que satisfazem o sistema
a + 2b + 5¢c = 0
a + 4b + 2¢ = 6 .
2 + 20 + 2¢ = 5

Sabendo que a maior das raizes é simples e as demais tém multiplicidade dois, pode-se afirmar
que p(1) éigual a

A() -4 B()-2 C()2 D ()4 E()6.
15
Questao 10. Considere o polinémio p(z) = > a, 2" com coeficientes ag = —1 e a,, = 1 +ia, 1,

n=0
n=1,2,...,15. Das afirmacoes:

IL  |p(z)] <4(3+V2++V56), Ve e[-1, 1],
II1. ag = Qy,

é (s@o) verdadeira(s) apenas

AL B ()IL C ()L D()Iell E( )Iell

Questao 11. A expressao (2\/5 + \/5)5 — (2\/§ — \/3)5 ¢é igual a

A () 2630/5. B () 2690V/5. C () 2712V/5.
D () 15844/15. E () 1604+/15.

Questao 12. Um palco possui 6 refletores de iluminagao. Num certo instante de um espetaculo
moderno os refletores sao acionados aleatoriamente de modo que, para cada um dos refletores, seja

de - a probabilidade de ser aceso. Entao, a probabilidade de que, neste instante, 4 ou 5 refletores

sejam acesos simultaneamente, é igual a

16 49 151 479 24 20
A —. B —. C — D — E — 4+ —.
()27 ()81 ()243 <)729 ()34+35
Questao 13. Considere a matriz
ay ag as
A = 0 a4 Qpy - M3X3(R),
0 0 Qg
em que ag = 10, det A = —1000 e aq, as, as, a4, as e ag formam, nesta ordem, uma progressao

a
aritmética de razao d > 0. Pode-se afirmar que El ¢ igual a



Questao 14. Sobre os elementos da matriz

X1 T2 T3 T4

vy Yz Y
A=10" 0 0 1 | €Moal®

1 0 0 O

sabe-se que (x1, T2, T3, T4) € (Y1, Y2, Y3, Ya) sao duas progressoes geométricas de razao 3 e 4 e de
soma 80 e 255, respectivamente. Entao, det(A™1) e o elemento (A™1),3 valem, respectivamente,

1 1 1 1 1 1 1

6 2
Questao 15. O valor da soma ) sen (_a) sen (%) , para todo o € R, é igual a

n=1 3" 3
A() % [cos (%) —cosa] . B() % [sen <%> — sen <%9>] :
C () cos (%) — Cos <%) D () % [cos <%49) — cos <%>] :

(0%

E () cos (ﬁg) — cos a.

~ : 4 -
Questao 16. Se os nimeros reais o e 3, com o + [ = 3 0 < a < 4, maximizam a soma

sen v + sen 3, entao a é igual a

™3 2 3 5% T

5 B() = C()—+ D()—- EC) o

AC) -

Questao 17. Considere as circunferéncias Cy : (r—4)*+(y—3)? =4e Cy : (z—10)?+(y—11)? = 9.
Seja r uma reta tangente interna a C e Cy, isto é, r tangencia C; e Cs e intercepta o segmento
de reta O;0, definido pelos centros O; de C; e Oy de Cy. Os pontos de tangéncia definem um
segmento sobre r que mede

- . 6 . .
Questao 18. Um cilindro reto de altura — cm estd inscrito num tetraedro regular e tem sua

base em uma das faces do tetraedro. Se as arestas do tetraedro medem 3 ¢m, o volume do cilindro,

em cm?, é igual a

AO™E )8 cOH ™ p( 28 E()

wl =



Questao 19. Um tridngulo equildtero tem os vértices nos pontos A, B e C' do plano 2Oy, sendo
B =(2,1) e C = (5,5). Das seguintes afirmagcoes:

3 11

I. A se encontra sobre a reta y = —Zac + o
45
II. A estd na intersecgdo da reta y = —, &g coma circunferéncia (z — 2)? + (y — 1)% = 25,
7\? 75

ITI. A pertence as circunferéncias (x —5)%+ (y —5)2 =25 e <x — 5) +(y—3)*= T
é (sao) verdadeira(s) apenas
A()L B()IL C () IIL D()Iell E( )IellL

Questao 20. Sejam A, B, C'e D os vértices de um tetraedro regular cujas arestas medem 1 cm.
Se M é o ponto médio do segmento AB e N é o ponto médio do segmento C'D, entao a drea do
triangulo M N D, em cm?, & igual a

AS QUESTOES DISSERTATIVAS, NUMERADAS DE 21 A 30, DEVEM SER
RESOLVIDAS E RESPONDIDAS NO CADERNO DE SOLUCOES.

Questao 21. Sejam A, B e C conjuntos tais que C' C B, n(B\C) = 3n(BNC) = 6n(AN B),
n(AUB)=22e (n(C), n(A), n(B)) éuma progressao geométrica de razao r > 0.

a) Determine n(C).
b) Determine n(P(B\C)).

Questao 22. A progressao geométrica infinita (ay, ag, ..., @y, ...) tem razao r < 0. Sabe-se que
a progressao infinita (ai, ag, ..., 5,41, ...) tem soma 8 e a progessao infinita (as, aig, ..., asp, -..)
tem soma 2. Determine a soma da progressao infinita (aq, as, ..., @y, ...).

3 —=37"

Questao 23. Analise se a funcdo f: R — R, f(z) =

determine a funcao inversa f~!.

5 é bijetora e, em caso afirmativo,

Questao 24. Seja f : R — R bijetora e impar. Mostre que a funcao inversa f~! : R — R também
¢ fmpar.

6
Questao 25. Considere o polindomio p(x) = > a,z", com coeficientes reais, sendo ag # 0 e
n=0

ag = 1. Sabe-se que se 7 é raiz de p, —r também é raiz de p. Analise a veracidade ou falsidade
das afirmacoes:

I.  Ser ery, |ri| # |re|, sdo raizes reais e r3 é raiz nao real de p, entdo r3 é imaginério puro.
II.  Se r é raiz dupla de p, entao r é real ou imagindrio puro.

III. ap < 0.



Questao 26. Uma urna de sorteio contém 90 bolas numeradas de 1 a 90, sendo que a retirada
de uma bola é equiprovével a retirada de cada uma das demais.

a) Retira-se aleatoriamente uma das 90 bolas desta urna. Calcule a probabilidade de o nimero
desta bola ser um muiltiplo de 5 ou de 6.

b) Retira-se aleatoriamente uma das 90 bolas desta urna e, sem repo-la, retira-se uma segunda
bola. Calcule a probabilidade de o nimero da segunda bola retirada nao ser um multiplo de 6.

Questao 27. Considere as matrizes A € My4(R) e X, B € My1(R) :

a1l b1 T bl
- b1 a 0| ly | b2
A=1 g9 00| X=|.|eB= |y,
—a 2 b1 w by

a) Encontre todos os valores reais de a e b tais que a equacao matricial AX = B tenha solugao
Unica.

b) Se a*> — > =0,a#0e B=/[1124], encontre X tal que AX = B.

Questao 28. Considere a equagao (3 — 2 cos® x) (1 + tg? g) — 6tgg =0.

a) Determine todas as solugdes = no intervalo [0, 7|.

b) Para as solugoes encontradas em a), determine cotg .

Questao 29. Determine uma equagao da circunferéncia inscrita no tridngulo cujos vértices sao
A = (1,1), B=(1,7) e C = (5,4) no plano zOy.

Questao 30. As superficies de duas esferas se interceptam ortogonalmente (isto é, em cada ponto
da intersecgao os respectivos planos tangentes sao perpendiculares). Sabendo que os raios destas

esferas medem 2 c¢m e 3 ™ respectivamente, calcule

a) a distancia entre os centros das duas esferas.

b) a drea da superficie do sélido obtido pela intersecgao das duas esferas.



Caso necessério, use os seguintes dados:

Constante gravitacional G =6,67 x 107"m3/s’kg. Massa do Sol M= 1,99x 10*° kg. Velocidade
da luz ¢ = 3x 10®°m/s. Distancia média do centro da Terra ao centro do Sol: 1,5 x 10" m. Ace-
leragao da gravidade g = 9,8 m/s®. Raio da Terra: 6380 km. Niimero de Avogadro: 6,023 x 10%
mol~!. Constante universal dos gases: 8,31 J/molK. Massa atémica do nitrogénio: 14. Cons-
tante de Planck h =6,62x 1073'm?kg/s. Permissividade do vacuo: ¢y = 1/47ky. Permeabilidade
magnética do vacuo: .

Questao 1. Pela teoria Newtoniana da gravitagao, o potencial gravitacional devido ao Sol, assumindo
simetria esférica, é dado por =V = GM/r, em que r é a distancia média do corpo ao centro do Sol. Segundo
a teoria da relatividade de Einstein, essa equacao de Newton deve ser corrigida para —V = GM/r + A/r?,
em que A depende somente de G, de M e da velocidade da luz, ¢. Com base na anélise dimensional e
considerando k£ uma constante adimensional, assinale a opcao que apresenta a expressao da constante A,
seguida da ordem de grandeza da razdo entre o termo de corre¢ao, A/r?, obtido por Einstein, e o termo
GM /r da equacao de Newton, na posigao da Terra, sabendo a priori que k=1.

A() A=kGM/c e107° B() A=kG*M?*/c e1078

C() A=kG*M?/c e1073 D() A=kG*M?*/c* e107°

E() A=kG*M?/c* e1078

Questao 2. Considere a Terra como uma esfera homogeénea de raio R que gira com velocidade angular
uniforme w em torno do seu préprio eixo Norte-Sul. Na hipdtese de auséncia de rotacao da Terra, sabe-se
que a aceleracio da gravidade seria dada por g = GM/R?. Como w # 0, um corpo em repouso na superficie
da Terra na realidade fica sujeito forcosamente a um peso aparente, que pode ser medido, por exemplo,

por um dinamometro, cuja direcao pode nao passar pelo centro do planeta. Entao, o peso aparente de um
corpo de massa m em repouso na superficie da Terra a uma latitude A é dado por

A () mg—mw*Rcos\. N
B () mg—mw?Rsen?\. w

C() mg\/l — :2w2R/g + (w2R/g)2: sen 2\

D () mg\/l - _2w2R/g - (sz/g)Z_ cos? \. Equador

E () mg\/l — :2w2R/g - (sz/g)2: sen2\. S

Questao 3. Considere um segmento de reta que liga o centro de qualquer planeta do sistema solar ao
centro do Sol. De acordo com a 2* Lei de Kepler, tal segmento percorre areas iguais em tempos iguais.
Considere, entao, que em dado instante deixasse de existir o efeito da gravitacao entre o Sol e o planeta.
Assinale a alternativa correta.

A () O segmento de reta em questao continuaria a percorrer dreas iguais em tempos iguais.

B () A érbita do planeta continuaria a ser eliptica, porém com focos diferentes e a 2* Lei de Kepler
continuaria valida.

A 4rbita do planeta deixaria de ser eliptica e a 2* Lei de Kepler nao seria mais valida.

C()
D () A 22 Leide Kepler s6 é vélida quando se considera uma forga que depende do inverso do quadrado
das distancias entre os corpos e, portanto, deixaria de ser valida.

E () O planeta iria se dirigir em dire¢ao ao Sol.

Questao 4. A temperatura para a qual a velocidade associada a energia cinética média de uma molécula de
nitrogénio, Ny, é igual a velocidade de escape desta molécula da superficie da Terra ¢ de, aproximadamente,
A() 1,4x10° K. B() 1,4x10®K. C() 7,0x107 K.

D() 72x10*K. E () 84x10® K.



Questao 5. No plano inclinado, o corpo de massa m é preso a uma mola de constante elastica k, sendo
barrado a frente por um anteparo. Com a mola no seu comprimento natural, o anteparo, de alguma
forma, inicia seu movimento de descida com uma aceleracao constante a. Durante parte dessa descida, o
anteparo mantém contato com o corpo, dele se separando somente apos um certo tempo. Desconsiderando
quaisquer atritos, podemos afirmar que a variagao maxima do comprimento da mola é dada por

A () [mgsena+m\/a (ngenoﬁ—a)} k.

B () [mgcos&—i—m\/a(Qgcosa—l—a)] k.

C() [mgsena+m\/a(2986na—a)] k.
D() m(gsena—a)/k.
E () mgsena/k.

anteparo

Questao 6. Um quadro quadrado de lado ¢ e massa m, feito de um material de coeficiente de dilatacao
superficial 3, é pendurado no pino O por uma corda inextensivel, de massa desprezivel, com as extremidades
fixadas no meio das arestas laterais do quadro, conforme a figura. A forga de tracdo maxima que a corda
pode suportar é F. A seguir, o quadro é submetido a uma variacao de temperatura AT, dilatando.
Considerando desprezivel a variacao no comprimento da corda devida a dilatacao, podemos afirmar que o
comprimento minimo da corda para que o quadro possa ser pendurado com seguranga ¢ dado por

A () 20F/BAT [my.
B () 20F(1+ BAT)/myg. O\
C() 2F(1+pAT) /AT —m2@). e /
D () 20F/(1+BAT) /(2F —my).

E () 20F\/(1+BAT)/(4F? —m?g?) . R

Questao 7. Considere um semicilindro de peso P e raio R sobre um plano horizontal nao liso, mostrado
em corte na figura. Uma barra homogénea de comprimento L e peso Q esta articulada no ponto O. A
barra esta apoiada na superficie lisa do semicilindro, formando um angulo a com a vertical. Quanto vale o
coeficiente de atrito minimo entre o semicilindro e o plano horizontal para que o sistema todo permaneca
em equilibrio?

A () p=cosa/lcosa+ 2P (2h/LQ cos(2a) — R/LQ sen )]

B () p=-cosa/lcosa+ P(2h/LQsen (2a) — 2R/ LQ) cos «v)]
C() p=cosa/[sena+ 2P (2h/LQsen (2a) — R/LQ cos a)]
D () p=sena/[sena+ 2P (2h/LQ cos(a) —2R/LQ) cos )]
E () p=sena/[cosa+ P(2h/LQsen(a) —2R/LQA cos )]

Questao 8. Um elétron é acelerado do repouso através de uma diferenca de potencial V e entra numa
regiao na qual atua um campo magnético, onde ele inicia um movimento ciclotronico, movendo-se num
circulo de raio Rg com periodo Tk. Se um proton fosse acelerado do repouso através de uma diferenca de
potencial de mesma magnitude e entrasse na mesma regiao em que atua o campo magnético, poderiamos
afirmar sobre seu raio Rp e periodo Tpr que

A() Rp=Rgelp="1TF. B() Rp>Rgelp>1Tg. C() Rp>RpeTlp="TF%g.
D() Rp<Rpelp="1TFEg. E() Rp=Rpelp <Tg.

Questao 9. Considere um oscilador harmonico simples composto por uma mola de constante elastica k,
tendo uma extremidade fixada e a outra acoplada a uma particula de massa m. O oscilador gira num
plano horizontal com velocidade angular constante w em torno da extremidade fixa, mantendo-se apenas
na direcao radial, conforme mostra a figura. Considerando R a posicao de equilibrio do oscilador para
w = 0, pode-se afirmar que



A () o movimento é harménico simples para qualquer que seja velocidade

angular w. Vi
B () o ponto de equilibrio é deslocado para R < Rj. ,\_.-f':' k\—w"" ' m
C () a frequéncia do MHS cresce em relacao ao caso de w = 0. (\g’i ./M
D () o quadrado da frequéncia do MHS depende linearmente do quadrado da ,/' R /,* ;
velocidade angular . '\\_,- N '\ /
E () se a particula tiver carga, um campo magnético na dire¢do do eixo de b2 @

rotacao s6 podera aumentar a frequéncia do MHS.

Questao 10. Uma méquina térmica opera segundo o ciclo JKLMJ mostrado no diagrama T-S da figura.
Pode-se afirmar que

A () o processo JK corresponde a uma compressao

P T(K)
1sotérmica.
B () o trabalho realizado pela méquina em um ciclo é Tl J N K
W = (Ty, — T1)(Sy — S1).
() o rendimento da maquina é dado por n =1 — % 4 Y
() durante o processo LM uma quantidade de calor Tyl -
Qry = T1(Ss — S1) é absorvida pelo sistema. M: L
E () outra maquina térmica que opere entre Ty e T1 po-
deria eventualmente possuir um rendimento maior S, s, S(I/K)

que a desta.

Questao 11. Um feixe luminoso vertical, de 500 nm de comprimento de onda, incide sobre uma lente
plano-convexa apoiada numa lamina horizontal de vidro, como mostra a figura. Devido a variagao da
espessura da camada de ar existente entre a lente e a lamina, torna-se visivel sobre a lente uma sucessao
de anéis claros e escuros, chamados de anéis de Newton. Sabendo-se que o didmetro do menor anel escuro
mede 2 mm, a superficie convexa da lente deve ter um raio de

A() 1,0m.
B() 16m.
C() 20m.
D() 4,0m.
E() 80m.

Questao 12. Considere o modelo de flauta simplificado mostrado na figura, aberta na sua extremidade
D, dispondo de uma abertura em A (préxima a boca), um orificio em B e outro em C. Sendo AD =
34,00 cm, AB = BD, BC' = CD e a velocidade do som de 340,0 m/s, as frequéncias esperadas nos casos:
(i) somente o orificio C' estd fechado, e (ii) os orificios B e C' estao fechados, devem ser, respectivamente

A () 2000 Hz e 1000 Hz.

B () 500 Hz e 1000 H Vista superior Corte longitudinal

Z € 7 .
C () 1000 Hz e 500 Hz. A g (C) D /ﬁA B C D
D () 50Hze 100 Hz. — | —

E () 10Hze5 Hz.

Questao 13. Uma jovem encontra-se no assento de um carrossel circular que gira a uma velocidade
angular constante com periodo 7. Uma sirene posicionada fora do carrossel emite um som de frequéncia
fo em direcao ao centro de rotacao. No instante ¢t = 0, a jovem esta a menor distancia em relacao a sirene.
Nesta situacao, assinale a melhor representacao da frequéncia f ouvida pela jovem.



A () B () C()

0 T/4 T/2 3aT/4 T 1 0 T/4 T/2 3aT/d T 1 0 T/4 T/2 3T/4 T ¢

D () E ()

f/f flf

1 .............................
0 T/4 T/2 3T/4 T i O T/4 T/2 3T/4 T i
Questao 14. Considere as cargas elétricas ¢ = 1 C, situada em © = —2 m, e ¢ = —2 C, situada em
r = —8 m. Entao, o lugar geométrico dos pontos de potencial nulo é
A () wuma esfera que corta o eixo x nos pontos r = —4 m e x = 4 m.
B () wuma esfera que corta o eixo x nos pontos r = —16 m e x = 16 m.
C () um elipsoide que corta o eixo = nos pontos x = —4 m e z = 16 m.
D () um hiperboloide que corta o eixo z no ponto x = —4 m.
E () wum plano perpendicular ao eixo & que o corta no ponto x = —4 m.

Questao 15. Considere uma balanga de bragos desiguais, de comprimentos ¢; e {5, conforme mostra a
figura. No lado esquerdo encontra-se pendurada uma carga de magnitude () e massa desprezivel, situada a
uma certa distancia de outra carga, q. No lado direito encontra-se uma massa m sobre um prato de massa
desprezivel. Considerando as cargas como puntuais e desprezivel a massa do prato da direita, o valor de
q para equilibrar a massa m é dado por

A () —mglyd®/(keQly). l t,
B () —8mg£2d2/(k0Q€1). ' Qﬁ |

D () —2mglad®/(v/3koQl1).
E () —8mglyd®/(3v/3koQly).

m 7

Questao 16. A figura mostra trés camadas de dois materiais com condutividade o; e 09, respectivamente.
Da esquerda para a direita, temos uma camada do material com condutividade o, de largura d/2, seguida
de uma camada do material de condutividade o9, de largura d/4, seguida de outra camada do primeiro
material de condutividade oy, de largura d/4. A drea transversal é a mesma para todas as camadas e igual
a A. Sendo a diferenca de potencial entre os pontos a e b igual a V', a corrente do circuito é dada por

A () 4VA/d(301+ 03) .

B () 4VA/d(30s + 01).

C () 4V Aoi0,/d(301 + 09) .
D () 4V Aci09/d(309 + 01).
E () AV(60y+ 402)/d.




Questao 17. Uma esfera condutora de raio R possui no seu interior duas cavidades esféricas, de raio a e
b, respectivamente, conforme mostra a figura. No centro de uma cavidade ha uma carga puntual ¢, e no
centro da outra, uma carga também puntual ¢, cada qual distando do centro da esfera condutora de x e
1y, respectivamente. E correto afirmar que

A () aforga entre as cargas q, e qy 6 koqaqs/ (2% + y* — 22y cos ).
B () aforca entre as cargas ¢, e g, é nula.
C () nao é possivel determinar a forga entre as cargas, pois ndo hé dados $ 0 %
suficientes. ' ==
D () se nas proximidades do condutor houvesse uma terceira carga, ¢., esta
nao sentiria forca alguma.
E () se nas proximidades do condutor houvesse uma terceira carga, q., a
forca entre q, e g, seria alterada.

Questao 18. Uma corrente [ flui em quatro das arestas do cubo da figura (a) e produz no seu centro um
campo magnético de magnitude B na diregao y, cuja representacao no sitema de coordenadas é (0,B,0).
Considerando um outro cubo (figura (b)) pelo qual uma corrente de mesma magnitude I flui através do
caminho indicado, podemos afirmar que o campo magnético no centro desse cubo sera dado por

A() (“BFBFB)' (a) (b)

B () (-BB,B).

C() (BvB,B) A >

D () (0,0B) il ! j~
E () (0,00). . ) y

Questao 19. Considere um aparato experimental composto de um solenoide com n voltas por unidade de
comprimento, pelo qual passa uma corrente I, e uma espira retangular de largura ¢, resisténcia R e massa
m presa por um de seus lados a uma corda inextensivel, nao condutora, a qual passa por uma polia de
massa desprezivel e sem atrito, conforme a figura. Se alguém puxar a corda com velocidade constante v,
podemos afirmar que a forca exercida por esta pessoa é igual a

A () (uonIf)?v/R+ mg com a espira dentro do solenoide.

B () (uonlf)*>v/R+ mg com a espira saindo do solenoide. N

C () (wonll)*v/R+ mg com a espira entrando no solenoide. »

D () wonl?*¢+mg com a espira dentro do solenoide.

E () mg e independe da posi¢ao da espira com relagao ao solenoide. \

|
Questao 20. No processo de fotossintese, as moléculas de clorofila do tipo a nas plantas verdes apresentam
um pico de absorcao da radiacdo eletromagnética no comprimento de onda A = 6,80 x 10~"m. Considere
que a formacgao de glicose (CgH1206) por este processo de fotossintese é descrita, de forma simplificada,
pela reacao:
6002 + GHQO — 06H1206 + 602

Sabendo-se que a energia total necessaria para que uma molécula de CO, reaja é de 2,34 x 107J, o
nimero de fétons que deve ser absorvido para formar 1 mol de glicose é

A() s
B() 24
C() 48
D () 120.

E () 240.



As questoes dissertativas, numeradas de 21 a 30,
devem ser resolvidas no caderno de solugoes

Questao 21. Um disco, com o eixo de rotacao inclinado de um angulo «
em relacao a vertical, gira com velocidade angular w constante. O disco
encontra-se imerso numa regiao do espaco onde existe um campo magnético
B uniforme e constante, orientado paralelamente ao eixo de rotacao do
disco. Uma particula de massa m e carga ¢ > 0 encontra-se no plano do
disco, em repouso em relagao a este, e situada a uma distancia R do centro,
conforme a figura. Sendo p o coeficiente de atrito da particula com o disco
e g a aceleragao da gravidade, determine até que valor de w o disco pode
girar de modo que a particula permaneca em repouso.

Questao 22. Um pequeno bloco desliza sobre uma rampa e logo em se-
guida por um “loop” circular de raio R, onde h& um rasgo de comprimento
de arco 2R, como ilustrado na figura. Sendo g a aceleracao da gravidade
e desconsiderando qualquer atrito, obtenha a expressao para a altura ini-
cial em que o bloco deve ser solto de forma a vencer o rasgo e continuar
em contato com o restante da pista.

vista lateral

Questao 23. Uma massa m; com velocidade inicial V,, colide com

um sistema massa-mola my e constante elastica k, inicialmente em m, K m,
repouso sobre uma superficie sem atrito, conforme ilustra a figura. V, M
Determine o maximo comprimento de compressao da mola, conside-

rando desprezivel a sua massa.

Questao 24. Uma esfera macica de massa especifica p e volume V estéd
imersa entre dois liquidos, cujas massas especificas sao p; e po, respectiva-
mente, estando suspensa por uma corda e uma mola de constante elastica
k, conforme mostra a figura. No equilibrio, 70% do volume da esfera esta
no liquido 1 e 30 % no liquido 2. Sendo g a aceleragdo da gravidade,
determine a forca de tracao na corda.

Questao 25. Uma parte de um cilindro esta preenchida com um mol de um
gas ideal monoatomico a uma pressao Py e temperatura 7. Um émbolo de
massa desprezivel separa o gas da outra secao do cilindro, na qual ha véacuo
e uma mola em seu comprimento natural presa ao émbolo e a parede oposta
do cilindro, como mostra a figura (a). O sistema esta termicamente isolado e o
embolo, inicialmente fixo, é entao solto, deslocando-se vagarosamente até passar
pela posicao de equilibrio, em que a sua aceleracao é nula e o volume ocupado
pelo gés é o dobro do original, conforme mostra a figura (b). Desprezando os
atritos, determine a temperatura do gas na posicao de equilibrio em funcao da
sua temperatura inicial.
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Questao 26. A figura mostra uma barra LM de 10v/2 cm de comprimento, M

formando um angulo de 45° com a horizontal, tendo o seu centro situado a LA

x = 30,0 cm de uma lente divergente, com distancia focal igual a 20,0 cm, e ﬁ

a y =10,0 cm acima do eixo 6tico da mesma. Determine o comprimento da —
imagem da barra e faga um desenho esquematico para mostrar a orientacao

da imagem.

Questao 27. Derive a 3* Lei de Kepler do movimento planetario a partir da Lei da Gravitagao Universal
de Newton considerando orbitas circulares.

Questao 28. Considere uma espira retangular de lados v/3a e a, respecti- ] t a3
vamente, em que circula uma corrente I, de acordo com a figura. A espira i 2
pode girar livremente em torno do eixo z. Nas proximidades da espira hé
um fio infinito, paralelo ao eixo z, que corta o plano zy no ponto = = a/2 11
e y = 0. Se pelo fio passa uma corrente de mesma magnitude I, calcule o

momento resultante da forca magnética sobre a espira em relacao ao eixo

z, quando esta encontra-se no plano yz. X

— QO—

Questao 29. O olho humano é uma camara com um pequeno diafragma de entrada (pupila), uma
lente (cristalino) e uma superficie fotossensivel (retina). Chegando a retina, os fétons produzem impulsos
elétricos que sao conduzidos pelo nervo 6tico até o cérebro, onde sao decodificados.

Quando devidamente acostumada a obscuridade, a pupila se dilata até um

raio de 3 mm e o olho pode ser sensibilizado por apenas 400 fétons por
segundo. Numa noite muito escura, duas fontes monocromaticas, ambas % @
com poténcia de 6 x1075 W, emitem, respectivamente, luz azul (A = ‘71’ Jﬂ d
475 nm) e vermelha (A = 650 nm) isotropicamente, isto é, em todas as
direcoes. Desprezando a absorcao de luz pelo ar e considerando a area da ,'JI‘ ‘1%‘
pupila circular, qual das duas fontes pode ser vista a uma maior distancia?
Justifique com célculos.

Questao 30. No grafico ao lado estao representadas as caracteristicas
de um gerador, de forca eletromotriz igual a € e resisténcia interna r, e
um receptor ativo de forca contraeletromotriz ¢’ e resisténcia interna r’.
Sabendo que os dois estao interligados, determine a resisténcia interna
e o rendimento para o gerador e para o receptor. 40
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CONSTANTES
6,02 x 102 mol™t
9,65 X 10* Cmol ™ = 9,65 x 10* Asmol™ = 9,65 X 103V i mol™
22,4L (CNTP)
1,602x10°c
-2 1 -1 1 -1 1 -1 1 1
8,21x10 "atmL K "mol "=8,31JK "mol “=62,4mmHg L K “mol ~=1,98 cal K ™ mol
2
9,8l ms

Constante de Avogadro

Constante de Faraday (F)
Volume molar de gas ideal

Carga elementar
Constante dos gases (R)
Constante gravitacional (g)

DEFINICOES
Presséo de 1 atm = 760 mmHg = 101 325 N m™2 = 760 Torr
1J=1Nm =1kgm?s?
Condi¢des normais de temperatura e pressdo (CNTP): 0 °Ce 760 mmHg
Condic¢des ambientes: 25 °Ce1atm.

Condi¢des-padrdo: 25 °c, 1atm, concentracdo das solugdes: 1 mol Lt (rigorosamente: atividade unitaria das espécies), sélido com
estrutura cristalina mais estavel nas condigdes de pressédo e temperatura em questao.

(s) =sdlido. (/) =liquido. (g)=gas. (aq)=aquoso. (CM) = circuito metalico. (conc) = concentrado.

(ua) = unidades arbitrarias. [A] = concentracdo da espécie quimica A em mol Lt

MASSAS MOLARES

Elemento Quimico Ndmero Atdémico Massa Molar Elemento Quimico Ndmero Atdémico Massa Molar

(g mol™) (g mol™)
H 1 1,01 Cr 24 52,00
B 5 10,81 Fe 26 55,85
C 6 12,01 Ni 28 58,69
N 7 14,01 Cu 29 63,55
(0] 8 16,00 Zn 30 65,40
Na 11 22,99 Sr 38 87,62
P 15 30,97 Ag 47 107,87
S 16 32,07 | 53 126,90
Cl 17 35,45 W 74 183,84
Ar 18 39,95 Pt 78 195,08
K 19 39,10 Au 79 196,97
Ca 20 40,08 Pb 82 207,2

Questdo 1. A figura ao lado apresenta a curva de aquecimento de 100 g de

uma substancia pura genérica no estado sélido. Sabe-se que calor é fornecido 120 s -

a uma velocidade constante de 500 cal min™. Admite-se que ndo h& perda de 80 / T

calor para 0 meio ambiente, que a pressdo é de 1 atm durante toda a & 4 //

transformacéo e que a substancia solida apresenta apenas uma fase cristalina. . ol @

Considere que sejam feitas as seguintes afirmacfes em relagdo aos estagios 0] P

de aquecimento descritos na figura: 0 40 80 120 160
Tempo/min

l. No segmento PQ ocorre aumento da energia cinética das moléculas.

1.  No segmento QR ocorre aumento da energia potencial.

1. O segmento QR é menor que 0 segmento ST porque o calor de fusdo da substancia é menor que o seu
calor de vaporizagao.

IV. O segmento RS tem inclinagdo menor que o segmento PQ porque o calor especifico do sélido é maior que
o calor especifico do liquido.

Das afirmac@es acima, esta(do) ERRADA(S):

A () apenasl. B() apenasl, Ilelll C () apenasllelV.
D () apenaslll. E() apenaslV.



Questdo 2. Historicamente, a teoria atbmica recebeu varias contribuicdes de cientistas.
Assinale a opcao que apresenta, na ordem cronologica CORRETA, os nomes de cientistas que sao apontados
como autores de modelos atdmicos.

Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr.
Thomson, Millikan, Dalton e Rutherford.
Avogadro, Thomson, Bohr e Rutherford.
Lavoisier, Proust, Gay-Lussac e Thomson.
Rutherford, Dalton, Bohr e Avogadro.
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Questéo 3. HC/(g) é borbulhado e dissolvido em um solvente X. A solucéo resultante é ndo-condutora em
relacdo a corrente elétrica. O solvente X deve ser necessariamente

A () polar. B () né&o-polar. C () hidrofilico.
D () mais acido que HC/. E () menos é&cido que HC/.

Questdo 4. Uma solucdo aquosa de HC/ 0,1 mol L™ foi titulada com uma
solucdo aquosa de NaOH 0,1 mol Lt A figura ao lado apresenta a curva de
titulacdo obtida em relacdo a condutancia da solucdo de HC/ em funcéo do
volume de NaOH adicionado.

Condutancia

Com base nas informagdes apresentadas nesta figura, assinale a opgéo Voiumye de NaOH'
ERRADA.

A () Osions responsaveis pela condutancia da solugédo no ponto R séo: H*,Cl eNa'

B () Osionsresponsaveis pela condutancia da solugdo no ponto S séo: Na“eC/l .

C () A condutdncia da solucdo no ponto R € maior que no ponto S porque a mobilidade iénica dos ions
presentes em R € maior que a dos ions presentes em S.

D () A condutancia da solucdo em T é maior que em S porque os ions OH tém maior mobilidade idnica que
os ions C( .

E () No ponto S, a solucéo apresenta neutralidade de cargas, no R, predominancia de cargas positivas €, no
T, de cargas negativas.

Questdo 5. Uma barra de ferro e um fio de platina, conectados eletricamente a um voltimetro de alta
impedancia, sdo parcialmente imersos em uma mistura de solugdes aquosas de FeSO,4 (1,0 mol L'l) e HC/

isenta de oxigénio. Um fluxo de géas hidrogénio é mantido constante sobre a parte imersa da superficie da
platina, com pressdo nominal (P, ) de 1,0 atm, e a forga eletromotriz medida a 25 °C é igual 2 0,292 V.

Considerando-se que ambos 0s metais sdo quimicamente puros e que a platina é o polo positivo do elemento
galvanico formado, assinale a opcdo CORRETA que apresenta o valor calculado do pH desse meio aquoso.

Dados: E° =0,000Vv;: E° = — 0,440V

H*/H, Fe?*/Fe® —
A() 0,75 B() 1,50 C() 175 D() 250 E() 325
Questdo 6. A seguinte reacdo ndo-balanceada e incompleta ocorre em meio acido:
(Cr,07)72 + (C,04)2 - Cr¥* + CO,
A soma dos coeficientes estequiométricos da reacdo completa e balanceada € igual a

A() 11, B() 22 C() 33. D () 44. E() 55.



Questdo 7. Considere os seguintes liquidos, todos a 25 °C:

l. Cu(NO3)2(aq) V. CH3(CH2)16 CHon(g)
. CS, (4) V. HC/(aq)
lll.  CH3CO,H(aq) VI, CgHg(Y)

Assinale a opcao que indica o(s) liquido(s) solvel(eis) em tetracloreto de carbono.

A() Apenasl, llleV B() Apenasll, VeVl C () Apenaslll
D() ApenaslIV E() ApenasV

Questdo 8. Considere 0 seguinte mecanismo de reacdo genérica:

AM + B — A% 4 B3 (etapalenta)
AY 4+ B¥ > A% 4 B* (etaparapida)
ct + B¥ - % + B? (etaparapida)

Com relagéo a este mecanismo, assinale a opgdo ERRADA.

A () A reacdo global é representada pela equagio C* + 2A* — c3 + 2A%.

B() B2 é catalisador.

C () B e B* sio intermediarios da reaco.

D () A leide velocidade é descrita pela equacio v=k[C*][A*'].
E () Areacdo e de segunda ordem.

Questdo 9. A 25 °C e 1 atm, uma solucdo de agua pura contendo algumas gotas de solucdo alcoolica de
indicador &cido-base azul de bromotimol apresenta coloracdo azulada. Nestas condigdes, certa quantidade de
uma substancia no estado solido € adicionada e a solucao torna-se amarelada. Assinale a op¢do que apresenta a
substancia sdlida adicionada.

A () lodo. B () Sacarose. C () Gelo seco.
D () Nitrato de prata. E () Cloreto de sodio.

Questdo 10. Em cinco béqueres foram adicionados 50 mL de uma solucéo de referéncia, que consiste de uma
solucdo aquosa saturada em cloreto de prata, contendo corpo de fundo, a 25 °C e 1 atm. A cada bequer, foram
adicionados 50 mL de uma solucdo aquosa diluida diferente, dentre as seguintes:

l. Solucao de cloreto de sodio a 25 °C.
I. Solucdo de Glicose a 25 °C.

1. Solucéo de lodeto de sodio a 25 °C.
IV.  Solugéo de Nitrato de prata a 25 °C.
V. Solucdo de Sacarose a 50 °C.

Considere que o corpo de fundo permanece em contato com as solugdes ap0s rapida homogeneizacao das
misturas aquosas e que ndo ocorre formacdo de Oxido de prata sélido. Nestas condigdes, assinale a opgdo que
indica a(s) solucao(Ges), dentre as acima relacionadas, que altera(m) a constante de equilibrio da solucéo de
referéncia.

A() Apenasl lllelV B() ApenaslelV C() ApenaslleV
D() Apenaslll E() ApenasV



Questdo 11. A 25 °C e 1 atm, uma amostra de 1,0 L de agua pura foi saturada com oxigénio gasoso (O) e 0
sistema foi mantido em equilibrio nessas condi¢des. Admitindo-se comportamento ideal para o O, e sabendo-se
que a constante da Lei de Henry para esse gas dissolvido em agua é igual a 1,3 X 1072 mol L atm'l, nas

condigdes do experimento, assinale a opcdo CORRETA que exprime o valor calculado do volume, em L, de O,
solubilizado nessa amostra.

A() 1,3x10°° B() 26x107 Cc() 39x107°
D() 1,6x107 E() 32x107

Questdo 12. Um vaso de pressdo com volume interno de 250 cm® contém gas nitrogénio (N,) quimicamente

puro, submetido a temperatura constante de 250 °C e pressao total de 2,0 atm. Assumindo que o N, se comporta
como gas ideal, assinale a opcdo CORRETA que apresenta os respectivos valores numéricos do nimero de

. rge -3 . R . N ~
moléculas e da massa especifica, em kg m ~, desse gas quando exposto as condi¢Bes de pressdo e temperatura
apresentadas.

A() 37x10% e 1,1 B() 42x10% e 14 C() 59x10°" e 1.4
D() 7,2x10% e 13 E() 87x10% e 13

Questdo 13. Um recipiente contendo gas hidrogénio (H,) é mantido a temperatura constante de 0 °C.
Assumindo que, nessa condicdo, o0 H, é um gés ideal e sabendo-se que a velocidade média das moléculas desse
gas, nessa temperatura, é de 1,85 x 10° m s_l, assinale a alternativa CORRETA que apresenta o valor calculado
da energia cinética média, em J, de uma Unica molécula de H,.

A() 31x10% B() 57x107% c() 31x10%
D() 57x10% E() 28x1078

Questdo 14. Assinale a opgdo que apresenta a afirmacdo CORRETA sobre uma reacdo genérica de ordem zero
em relacdo ao reagente X.

A velocidade inicial de X € maior que sua velocidade média.

A velocidade inicial de X varia com a concentragao inicial de X.

A velocidade de consumo de X permanece constante durante a reacao.

O grafico do logaritmo natural de X versus o inverso do tempo é representado por uma reta.

O gréfico da concentracdo de X versus tempo é representado por uma curva exponencial decrescente.
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Questdo 15. Uma solucdo aquosa saturada em fosfato de estréncio [Sr3(POg),] esta em equilibrio quimico a

~ R . A . . -7 -1
temperatura de 25 °C, e a concentragédo de equilibrio do ion estréncio, nesse sistema, € de 7,5x 10 " mol L .
Considerando-se que ambos os reagentes (agua e sal inorganico) sdo quimicamente puros, assinale a alternativa

CORRETA com o valor do pKpgosecy do Sr3(POg)s.
Dado: Kps = constante do produto de solubilidade.

A() 70 B() 13,0 C() 250 D() 310 E() 350
Questdo 16. Sabe-se que a 25 °C as entalpias de combustdo (em kJ mol_l) de grafita, gas hidrogénio e gas
metano s&o, respectivamente: —393,5; —285,9 e —890,5. Assinale a alternativa que apresenta o valor CORRETO
da entalpia da seguinte reacao:

C(grafita) + 2H,(g) — CH,4(9)

A() -2111kImol™ B() -74,8kimol™ C() 74,8kimol™t
D() 136,3kimol™! E() 211,1kImol™



Questdo 17. Uma lampada incandescente comum consiste de um bulbo de vidro preenchido com um gés e de
um filamento metalico que se aquece e emite luz quando percorrido por corrente elétrica.

Assinale a op¢do com a afirmacdo ERRADA a respeito de caracteristicas que o filamento metalico deve
apresentar para o funcionamento adequado da lampada.

) O filamento deve ser feito com um metal de elevado ponto de fusdo.

) O filamento deve ser feito com um metal de elevada pressédo de vapor.

) O filamento deve apresentar resisténcia a passagem de corrente elétrica.

) O filamento deve ser feito com um metal que ndo reaja com o gas contido no bulbo.

) O filamento deve ser feito com um metal ductil para permitir a producao de fios finos.
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Questdo 18. Em um processo de eletrodeposicdo de niquel, empregou-se um eletrodo ativo de niquel e um
eletrodo de cobre, ambos parcialmente imersos em uma solucdo aquosa contendo sais de niquel (cloreto e
sulfato) dissolvidos, sendo este eletrolito tamponado com &cido bérico. No decorrer do processo, conduzido a
temperatura de 55 °C e pressdo de 1 atm, niquel metalico depositou-se sobre a superficie do eletrodo de cobre.
Considere que as seguintes afirmacdes sejam feitas:

l. Ocorre formacao de gas cloro no eletrodo de cobre.

Il. A concentracdo de ions cobre aumenta na solug&o eletrolitica.

I11.  Ocorre formacdo de hidrogénio gasoso no eletrodo de niquel.

IV. O &cido borico promove a precipitacdo de niquel na forma de produto insoltvel no meio aquoso.

Com relacgdo ao processo de eletrodeposigdo acima descrito, assinale a opcdo CORRETA.

A () Todas as afirmacdes séo verdadeiras.

B () Apenas aafirmacgéo IV é verdadeira.

C () Apenas aafirmacéo Il é falsa.

D () Apenas as afirmaces Il e IV sdo falsas.
E () Todas as afirmages sdo falsas.

Questdo 19. Considere duas reagdes quimicas, mantidas a temperatura e pressdo ambientes, descritas pelas
equac0es abaixo:

l. H,(9) + % 0,(g) — H,0(g) I Hy(g) +% 0,(9) —> H0(0)

Assinale a opgéo que apresenta a afirmacdo ERRADA sobre estas reagdes.

A () Asreagdes | e Il sdo exotérmicas.

B () Nareacdo I, o valor, em médulo, da variacdo de entalpia € menor que o da variacdo de energia interna.
C () O valor, em modulo, da variagdo de energia interna da reacao | € menor que o da reacgdo I1.

D () O valor,em mddulo, da variacdo de entalpia da reacdo | € menor que o da reacdo II.

E () A capacidade calorifica do produto da reagdo | € menor que a do produto da reacéo II.

Questdo 20. Considere o composto aromatico do tipo CgHsY, em que Y representa um grupo funcional ligado
ao anel.

Assinale a opcdo ERRADA com relacdo ao(s) produto(s) preferencialmente formado(s) durante a reacdo de
nitracao deste tipo de composto nas condi¢des experimentais apropriadas.

Se Y representar o grupo —CHgs, o produto formado serd o m—nitrotolueno.
Se Y representar o grupo —COOH, o produto formado sera o acido m-nitro benzéico.
Se Y representar o grupo —NHo, os produtos formados serdo o-nitroanilina e p—nitroanilina.

Se Y representar o grupo —NO», o produto formado sera o 1,3—dinitrobenzeno.
Se Y representar o grupo —OH, os produtos formados seréo o—-nitrofenol e p—nitrofenol.
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AS QUESTOES DISSERTATIVAS, NUMERADAS DE 21 A 30, DEVEM SER RESPONDIDAS NO
CADERNO DE SOLUCOES.

AS QUESTOES NUMERICAS DEVEM SER DESENVOLVIDAS ATE O FINAL E O VALOR
ABSOLUTO DO RESULTADO DEVE SER APRESENTADO.

Questdo 21. Determine o valor aproximado do pH no ponto de equivaléncia, quando se titula 25,0 mL de acido
acético 0,1000 mol L™ com hidroxido de sodio 0,1000 mol L™ Sabe-se quelog2=0,3eKa=18x 107,

Questdo 22. Proponha um método de obtencdo de sulfato de cobre anidro a partir de uma reacdo de
neutralizacdo. Expresse as etapas para a sua obtencdo por meio de equagfes quimicas, indicando as condicdes
necessarias para que cada etapa seja realizada.

Questdo 23. A nitroglicerina, C3H5(ONO>)3(¢), € um bleo denso que detona se aquecido a 218 °C ou quando é

submetido a um chogque mecanico. Escreva a equacdo que representa a rea¢do quimica do processo, sabendo
que a reacdo de decomposicdo é completa, e explique porque a molécula é explosiva.

Questdo 24. Foram realizadas duas experiéncias com dois ovos de galinha. Inicialmente, ambos foram imersos
em vinagre até a dissolucao total da casca, que pode ser considerada constituida prioritariamente por carbonato
de calcio. Os ovos envoltos apenas em suas membranas foram cuidadosamente retirados do vinagre e deixados
secar por um breve periodo. A seguir, um ovo foi imerso em agua pura e, o outro, numa solucdo saturada de
sacarose, sendo ambos assim mantidos até se observar variagao volumétrica de cada ovo.

a) Escreva a equacdo quimica balanceada que descreve a reacdo de dissolucao da casca de ovo.
b) O volume dos ovos imersos nos liquidos deve aumentar ou diminuir? Explique sucintamente por que estas
variacOes volumétricas ocorrem.

Questdo 25. Considere a curva de variacdo da energia potencial das
espécies A, B, C, D e E, envolvidas em uma reacdo quimica genérica, em
funcdo do caminho da reacéo, apresentada na figura ao lado. Suponha que a
reacdo tenha sido acompanhada experimentalmente, medindo-se as

~ ~ A+B
concentragdes de A, B e C em fungéo do tempo.

Energia

a) Proponha um mecanismo de rea¢do para 0 processo descrito na figura, C D+E
indicando a reacgéo global.

b) Indique a etapa lenta do processo e escreva a lei de velocidade da Caminho da reagdo
reacao.

c) Baseado na sua resposta ao item b) e conhecendo as concentracdes de A, B e C em funcdo do tempo,
explique como determinar a constante de velocidade desta reacéo.

Questdo 26. Dada a formula molecular C3H4C/», apresente as férmulas estruturais dos compostos de cadeia
aberta que apresentam isomeria geométrica e dé seus respectivos nomes.

Questdo 27. Considere que certa solugdo aquosa preparada recentemente contém nitratos dos seguintes cations:
Pb*,cu’t, Fe* e Ag*.

Descreva um procedimento experimental para separar esses ions, supondo que vocé dispde de placas polidas
dos seguintes metais puros: zinco, cobre, ferro, prata, chumbo e ouro e os instrumentos de vidro adequados.

Descreva cada etapa experimental e apresente todas as equacdes quimicas balanceadas.
Dados:

0 _ (¢} _
E % /zn ~ -0,76V E Fe’*/Fe -0,44V
0 _ 0 _
E Pb2* /Pb =-0,13V E cu?/cu ~ 0,34V
EOAg*/Ag = 0,80V EOAU3+/AU = 1,40V



Questdo 28. Considere que as reacdes quimicas representadas pelas equacbes ndo balanceadas abaixo ocorram
em condigdes experimentais apropriadas e que as especies A, B, C, D, E e F representam os produtos destas
reacoes.

CeHgOCH3 + HI > A+B
CH3CH, 1+ Na —> C+D
CH3CH, 1+ CH3CH,C=CNa — E+F

Apresente as equacfes quimicas balanceadas e 0s respectivos produtos.

Questdo 29. Uma chapa metéalica de cobre recoberta com uma camada passiva de oxido de cobre (1) é imersa

em um recipiente de vidro contendo agua destilada acidificada (pH = 4) e gas oxigénio (O,) dissolvido, sendo a
temperatura e a pressao deste sistema iguais a 25 °C e 1 atm, respectivamente. Admitindo-se que a

e e o . , N , _6 -1 )
concentracdo inicial de equilibrio dos ions de cobre (I1) na solucdo aquosa é de 10 ~ mol L ™ e, considerando
que, nessas condicdes, a camada de 6xido que envolve o metal pode ser dissolvida:

a) Escreva a equacdo quimica balanceada da reacdo que representa o processo de corrosdo do Cu,O(S) no
referido meio liquido com o O,(g) dissolvido.

b) Determine o valor numérico da pressdo de oxigénio, expresso em atm, a partir do qual o Cu,O(s) apresenta
tendéncia termodinamica de sofrer corrosdo espontanea no meio descrito acima.

. 0 _ . 0 —
Dados: E° 21, 0= 0.20Vi E°o, 0= 123V

Questdo 30. Cobre metalico exposto a atmosfera ambiente Umida sofre corrosdo, com formacdo de cuprita
(Cu20) sobre a sua superficie. Este fato € comprovado em laboratorio com a aplicacdo de corrente elétrica,
proveniente de um gerador de corrente continua, em um eletrodo de cobre (isento de déxido) imerso numa
solucdo aquosa neutra de cloreto de potassio (pH = 7) contendo oxigénio gasoso (O,) dissolvido. Considere que
esse procedimento € realizado nas seguintes condices:

l. Eletrodos metalicos empregados: catodo de platina e anodo de cobre.
II.  Areaimersa do anodo: 350,0 cm’.

I1l.  Densidade de corrente aplicada: 10,0 pA cm .
IV. Tempo de eletrolise: 50 s.

Baseado no procedimento experimental acima descrito:

a) Escreva as equagdes quimicas balanceadas que representam as reacdes envolvidas na formacao da cuprita
sobre cobre metalico.
b) Calcule o valor numérico da massa de cuprita, expressa em g, formada sobre a superficie do anodo.

c) Sabendo que a massa especifica média da cuprita € igual a 6,0 g cm™>, calcule o valor numérico da
espessura média, expressa em um, desse 6xido formado durante a eletrolise.
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